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Degerli Makina Miihendisi Uyelerimiz,

‘Makina’ dergisiyle bir kez daha sizlerle bulusmaktan mutlu oldugumuzu belirtmek isterim. Dergimizin yayinlanmasinda
katki koyan yayin komitesine, yazilari ve reklamlari ile destek veren herkese tesekkiir ederiz.

Makina Miihendisligi mesleginin, hayatin bir bileseni ve kalkinmanin lokomotif meslegi oldugunun bilinciyle
calismalarimiza devam etmekteyiz. Meslegimizin kamusal sorumluluk ilkelerine bagli olarak yurittlmesi de 6zenle
Uzerinde durdugumuz bir konudur.

Makina dergisinin bu sayisinda konu olarak ‘Akustik ve Konfor’ secilmistir. Ulkemizde carpik kentlesme neticesinde,
evlerimizde dahi ses ve girultiden rahatsiz olmakta, 6zellikle apartman yasaminda ¢ok sikinti yaratan sorunlar
yasanmaktadir.

Kent 6l¢edi ile bakildigi zaman insaatlardan, trafikten ve binalardaki cihazlardan kaynaklanan giriltd, yasam kalitemizi
olumsuz etkilemekte, fizyolojik ve psikolojik etkiler yaratmaktadir.

Makina Miihendisliginin ¢calisma alanina giren Akustik konusunun tlkemizde 6nemle ele alinmasi ve gerekli calismalarin
yapilmasinin gerekliligine inanmaktayiz.

Oda’nin gecgen sureg icerisindeki ¢calismalarindan bahsedecek olursak;

Odamizin, yeni Vize Biirosu ile vize islemlerinin daha etkin yapilabilmesi ve lyelerimize daha rahat bir ortam yaratiimasi
saglanmistir.

Laboratuvar insaati ile ilgili calismalarimiz, fizibilite calismalarinda yasanan gecikmelerle 2019 yili basina sarkmistir.
Gecikmede, dovizdeki yliksek dalgalanmalarin da etkili oldugunu belirtmek isterim. Bu konudaki calismalanmiz ilk
hedeflerimizdendir.

Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanligi ve Ekonomi ve Enerji Bakanhgi ile yaptigimiz gériismeler netice vermistir. Bu
baglamda ithalati ve ihracati diizenleme tlzigunde yapilacak yasal degisiklikle, Makina Mihendisleri Odasi’'ndan
uygunluk belgesi alinacak cihazlarin isimleri Bakanliga verilmistir. Odamiz tarafindan hazirlanan tiiziik, Bakanlar
Kurulu'na iletilmek tizere Calisma Bakanlgi'na iletilmistir. Bu konunun da yakin takipgisi olacagiz.

KKTC Ekonomi ve Enerji Bakanhg tarafindan yiritiilen 2017 Rekabet Guicliniin Artirilmasi konulu Mali Destek Programu
kapsaminda oda olarak basvuruda bulundugumuz ve hak kazandigimiz “Kurumsal Gelisim ve Kapasite Artinmi”

isimli projenin calismalarina devam edilmis ve lyelerle yapilan ilk calistay ile odamizin farkindaligini artirmak icin
Uyelerimizden Oneriler toplanmistir. Bu 6neriler 1siginda yapilan strateji planlamasi ile proje calismalarini devam edilip,
proje sonlandiriimistir.

Makina Mihendisleri Odasi'nin yillardir Gyelerine yonelik dizenlemekte oldugu meslek ici egitim ¢alismalarina Yonetim
Kurulumuz da 6zel bir 5nem vermektedir.

Mekanik projelerin Oda Vize Kurulu'na elektronik ortamda génderilmesi ile ilgili tiim ¢alismalarimiz tamamlanma
asamasindadir.

Kibris Tirk Miihendis ve Mimar Odalari Birligi Makina Mihendisligi Mesleki Hizmet ve Denetim Tlizigi yenilenerek Yetki
Kurulu'nun onayina sunulmustur.

‘Asansor Montaj, Bakim ve Onarim Elemanlarinin Belgelendirilmesi ve Asansor Firmalarinin Yetkilendirilmesi Tizugu'ile
ilgili daha 6nce baslatilan ¢alismalar dikkate alinarak tamamlanma asamasina gelmistir.

Diinya ile tam anlamiyla entegre olamamanin ilkemizde yarattigi sikintilari, mesleki hizmetlerimizin
uygulanabilmesinde de yasamaktayiz.

Her seye ragmen kamu, 6zel, sivil toplum kuruluslari ve siz degerli Gyelerle surekli isbirligi icerisinde ¢cogu sorunun
Ustesinden gelecegdimize inaniyoruz.

Saygilarimla,

Ahmet ULUBAY
Oda Baskani
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Degerli Birlik Uyelerimiz,

Degerli Makina Okurlari,

KTMMOB ve bagli odalarimizda, genel kurullar sonrasi hedeflenen programlarin altyapisini olusturmak ve

devralilan calismalari tamamlamak tizere yogun bir siirec gecirdik. 2018 yilini geride birakip 2019 yilina girdigimiz
bugtinlerde, tyelerimizin ve toplumun beklentilerine cevap verecek sorumluluklarn daha ¢ok Gstlenmemiz gerektigi
bir ddnemde oldugumuzu gérmekteyiz. Odalarimizin strekli yayinlari, kamu fayda ve topluma bilim 1siginda yon
veren ¢alismalarimizi Giyelerimize ve topluma ulagmasini saglayan en énemli araglardan biridir. Makina Miihendisleri
Odasi yonetimi ve yayin kuruluna birlik catimizdaki stirdiirilebilir calismalara giizel bir 6rnek olan Makina dergisi
yayinlarindan dolayi tesekkirlerimi sunarim.

Makina Miihendisleri Odamiz bu dénem aldigi hibe programi ile kurumsallasma yoniinde kararli adimlar atacagini
bizlere gostermistir. Yakin zamanda yapilan calistayla bu siireci tiyelerin gorisleriyle harmanlanarak yiratilmesi
yoniindeki kararhliklarini birlik bagskanhgi olarak destekliyor ve 6nemsiyoruz. Makina Mihendisleri Odamiz, bu
doénem programladigimiz birlik calismalarimizda ve birligimizin temsiliyetlerinde 6nemli sorumluluklar ve gorevler
Ustlenmektedir. Kurumsallagmasint ileri bir noktaya getirecek odamizin hem uyelere hem de topluma daha etkin katki
saglayacadi stiphesizdir. Yine sonuclandirlan Avrupa Birligi finansman destekli proje ile odalarimizin sadece lyelerine
yonelik calisma yapmadigini, sektore kalifiye ara eleman yetistirme sorumlulugunu da Gstlendigini gdstermistir. Basari
ile tamamlanan proje vizyonunu ortaya ¢ikaran, yiiriiten ve sonuglandiran tiim yoneticileri birkez de Makina dergisi
aracihigi ile kutluyorum.

Birligimiz; yakin zamanda KKTC Enerji Planlamasi ve Elektrik Uretim Alternatiflerinin irdelenmesi Seminer ve Calistay'ini
gerceklestirdi. Birligimizin toplumsal sorumlulugu olan ve yapacagimiz bilim temelindeki ¢calismalar sonucunda
olusturacagimiz KTMMOB Enerji Politikasinin, ekonomi bilimi ve siyasetle harmanlanarak devlet politikasina
donusturilmesi yoniinde birlik catisinda calisan komiteler ve odalarimiz calismalarina devam edecektir.

KTMMOB olarak Avrupa Birligi destedi ile ytrittigimiiz projenin ¢iktilari olan Eurocod Standartlari El Kitabi, “Binalarda
Yangin Mevzuati” taslak calismasi ve KKTC Enerji Planlamasi ve Elektrik Uretim Alternatiflerinin irdelenmesi Seminer
ve Calistay kitabi tamamlanmis ve ilgililere geredi icin iletmistir. Birlik tarafindan gerceklestirilen ve ileri gotirilmesi
gereken tiim calismalarin, Gyelerimiz tarafindan sahiplenilmesi, calismalarina yansitiimasi suretiyle yasam ve mekan
standartinin artirlmasina katki koymasi, projelerde odalarimizin mesleki denetimlerinde bunlarin aranmasi ve birlik
Uyelerimizin bilgilerini stirekli glincelleyerek birikimlerini artirmasi ile ancak basariya ulasip topluma yayilabilir.
Adamiz'da ¢6zim istemek tek basina yeterli olmayacaktir. C6zlim istencine paralel ilgi alanimizdaki stireclerde s6z
sahibi olabilmek aslolandir ve bunu basarmanin yolu; dayanisma icinde olup ¢ok ¢calismamiz, kapasitemizi artirmamiz
ve bilgiyi paylasmamiz, kurumsal altyapimizi yarin ¢6ziim olacak ve diinya ile bitlinlesecek sekilde gelistirmemiz
gerekmektedir.

Seran Aysal
KTMMOB Genel Baskani
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Sevgili Okurlar,

Makina Muhendisleri Odasinin diizenli olarak yayinlanan ‘Makina’ Dergisi’'nin 5. Sayisini sizlerle
paylasmaktan mutluluk duyuyoruz. Bu zamana kadar yayinlanan tiim sayilarda yayin kurulu olarak
gorev alsam da ilk kez bu sayida derginin editorligiini yerine getirmenin gururu ve mutlulugunu
yasamaktayim. Bu denli 5nemli bir gorevi bana layik géren oda baskanimiz ve yonetim kuruluna
tesekkiir ederim.

Derginin her bir bolimu igin ayri ayri emek harcayan tim Uyelere, yonetim kuruluna, reklamlariyla
bize destek veren sirketlere ve 6zellikle oda personelimize tesekkiirl bir borg bilirim.

Dergimizin icerigi 6nceki dergilerle paralel ilerleyip, kendi dokunuslarimizi da dergi icerisine ekleyip
begenilerinize sunmus bulunmaktayiz.

Bu sayimizda‘Binalarda Akustik ve Konfor’ konusuna degindik.

GUnln her zamaninda, yasamin oldugu gerek evlerde gerekse ofislerde kisaca yasam olan her
alanda bu konfor saglanamadigi takdirde, saglik problemleri yasaniyor. Sehir hayatinda planlamalar
yapilarak bu problemin Ustesinden gelinebilecegi ve daha konforlu bir yasam olusturulabilecegi
uUstline Ustelik diistik maliyetlerle bunun da mimkun oldugunu dergimizdeki anlatimlarda yer
verdik.

Dergimizi 6nceki sayilar gibi begenmenizi ve ileriki sayilarda da katkilarinizi bizden esirgememenizi
rica eder, keyifli okumalar dilerim.

Meryem Baltaci
Editor
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ESKi ODA BASKANIMIZ
TANSER H. NiZAM

Tanser Nizam, 24 Temmuz 1955 yilinda Baf'in Dagasan kdylinde
diinyaya geldi. 1957 yilinda Ortakdy'e go¢ edip, ilkokulu Ortakdy
ilkokulunda, ortaokulu Bayraktar Ortaokulunda, Liseyi de Lefkosa
Tiirk Lisesi'nde okudu. 1973 yilinda Ortadogu Teknik Universitesinde
Endistri Miihendisligi okumaya basladi ve 6grenimini Subat 1979
yilinda tamamlayip hayatina Kibris'ta devam ettirdi. Ogrenim
stiresince 2 yil ODTU Enduistri Mithendisligi Ogrenci temsilciligi
baskanligi yapti.

24 Temmuz 1981 yilinda BelcalLTD'de miidur olarak goreve basladi

ve bu gdrevi 30 Kadim 2000 yilina kadar devam ettirdi. Bu slirede 3
Temmuz 1983 yilinda esi Nurcan Hanim ile evlenip 5 Temmuz 1985'de
oglu Deniz ve 1 Nisan 1990 tarihinde de kizi Miinevver diinyaya geldi.
1983 yilindan 1990 yilina kadar Toplumcu Kurtulus Partisi'nde Parti
Meclis ve Yuritme Kurulu Gyeligi yapti. 1990 yilinda Alpay Durduran
ve diger arkadaslari ile birlikte Yeni Kibris Partsinin kuruculugunu
yapti.

Kibris Tirk Miihendis ve Mimar Odalari Birligine bagl Makina
Mdihendisleri Odasinda 1984-1986 yillar arasi baskanlik, dnceki
donemlerde de diger yonetim kurullarinda yer aldi.

27 Ekim 2001 yilinda Devpa Supermarketi kurup 15 yil direktorlGgini
yapti. Bir donem StipermarketlerBirliginde baskanlik gérevinde yer
alip su anda da Siipermarket isletmecileri platformunun baskani ve
s6zclliguni yapmaktadir.
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KTMMOB Makina Mithendisleri Odasrnin, 24 Mart 2018 tarihinde gergeklestirilen 42. Genel Kurulu sonucunda
2018-2020 donemi Yonetim Kurulu gérev dagilimi asagidaki gibi olusmustur.

Oda Baskani: Ahmet Ulubay
Oda Yazmani: Meryem Baltact
Oda Saymanu: Yunus Terlik

Yonetim Kurulu Faal Uyesi: Serhat Mahan
Yonetim Kurulu Faal Uyesi: Tamer Zaim

Yonetim Kurulu Yedek Uyesi: Nafi Cabacaba
Yonetim Kurulu Yedek Uyesi: Yusuf Ertiirk

Denetleme Kurulu:
Mustafa Metbulut
Memduh Aybar

Komite ve Kurullar

1.VIiZE KURULU
Hasan Karaoglan

2. MMO YETKIi KURULU
Ali Evcil

Ali Yenen

Ahmet Ulubay

3. ASANSOR KOMITESI
Hasan Hacisevki
Tezel Baykent

4. LABORATUVAR iN$AAT
KOMITESI

Ahmet Ulubay

Yunus Terlik

Serhat Mahan

5. ARAC KOMITESI
Hasan Hacisevki
Serhat Mahan

Ayer Yarkiner
Sumer Kaya

Ahmet Giinbay
Mert Yarkiner
Safiye Giirsoy

6. ENERJI KOMITESI
Tamer Zaim

Ugur Atikol

Serkan Abbasoglu
Murat Ozdenefe
Tamer Zaim

Emir Tascioglu

Ali Sefik

Turgut Karahiseyin
Ozan Erenay
Mustafa Kanli
Safiye Gursoy

7.YAYIN KOMITESI
Meryem Baltaci
Nursel Talhaoglu
Evren Cem

8.TUZUK ve YONETMELIK
KOMITESI

Yunus Terlik

Ugur Atikol

Mustafa Dagbasi

Berk Aktug

Safiye Gursoy

9.MESLEK iCi EGITIM KOMITESI
Yunus Terlik

Hasan Hacisevki

Mustafa Dagbasi

Ali Evcil

Emir Tascioglu

M. Akif Yazgan

Safiye Giirsoy

10.TEKNIK ve SOSYAL iSLER
KOMITESI (KARIYER GUNLERI)
Ahmet Ulubay

Meryem Baltaci

Nafi Cabacaba

Mehmet Caltinoglu

Nursel Talhaoglu

11.0GRENCI iSLERI KOMITESI
Nafi Cabacaba

Berk Aktug

Mehmet Ekin

Kemal Masera

Aziz Baykent




Tehditler ve Coziimleri

Bir bilim dali olarak akustik konusunu ele alirken elbette
bircok nokta g6z 6niine alinmali. Kent 6lceginde baktigi-
niz zaman yollar, havalimanlari, limanlar, tren istasyonlari,
endustriyel alanlar dikkatli degerlendirilmeli. Clinki kent
Olceginde degerlendirildiginde en biiylik sorunlari ulasim
sistemleri ortaya cikartiyor. Asiri olmayan ancak belirli bir
diizeyin de lizerindeki seslere uzun siireli maruz kalma-
digimiz durumda dolayli olarak saglk problemleri yasa-
nabiliyor. En hafifinden isitme kaybi yasaniyor ve 6zellikle
ileri yaslarda yasam kalitesi olumsuz etkileniyor. Planlama
yapilmasi, guriltinin kaynaginda azaltiimasi —ki 6rnegin
elektrikli araclar bu agidan gelecekte cok faydali olacak-,
glirtltiye maruziyetin azaltilmasi, en azindan maruziyet
yaratacak durumlari engellenmeye calisiimasi 6nemli. An-
cak tilkemizde de bildiginiz gibi otoyol bariyerinin hemen
arkasina hastane, konut, otel, egitim binalar yapilabiliyor.

Girilti kirliligi haritalan

Guraltd kirliligi haritalar aslinda ¢ok dnemli ve bir o
kadar da buyuk bir is. Tiirkiye'de 2019 yilina kadar cesitli
diizeylerde yapilmasi gereken stratejik gurilti haritasi
calismalari var. Bu calismalar bakanlik koordinasyonunda
yuritilecek ancak su siirecte biraz yavas ilerledigimizi
soyleyebiliriz. Gurdltl haritalarinda en cok sorunlu alanlar
olarak karsimiza ulasim sistemleri ¢ikiyor. Ancak eklemek
isterim ki gUrdltd haritalarinin ortaya cikarilmasi aslinda
bir bakima da sorunun teshisi, boyutlarinin gériilmesi
acisindan baslangi¢ adimidir. Bu calismalarin sonuclarina
gore eylem planlarinin, master planlarin olusturulmasi
ve en 6nemlisi bunlarin uygulamaya gecirilerek gurilti
maruziyet diizeylerinin tedrici olarak azaltilmasi nihai
hedeftir.

Eglence mekanlarinda ses engellemek adina neler
yapilabiliyor?

Kapali alanlarda bircok uygulama yapilip, kesin sonug
alinabilir. Ancak acik mekanlarda yapilabilecekler kisitli.

Akustik Konfor

Meryem BALTACI

Makina Miihendisi

Ses fizigi acisindan bu boyle. Kabaca sesi havadan ilerle-
yen basin¢ dalgalanmalari, titresimler gibi tarif edersek,
ses havada bir engel gorene veya kilometre 6lcegindeki
mesafelerde atmosferik olarak soguruluncaya kadar ilerler
diyebiliriz. Kisaca hava iletimi varsa ses iletimi de vardir. Bu
itibarla acik alanlarda yapilan ses yayinlarini hava iletimini
kesmeden tam olarak yalitmak mimkiin degildir. Ancak
yine de bazi zayiflatici teknikler mevcut. Acik eglence
alanlarinda ses yayininin yapilacagi bolge sinirlandirila-
bilir. Yonlendirilmis ses sistemleri kullanilabilir. Belirlenen
bir bélgede 6rnegin dans pisti alaninda etkili olacak ses
sistemleri uygulanabilir. Ya da daginik bir hoparlor sistemi
dosenerek daha az glicle ama daha ¢ok alana yayilan bir
diizenleme uygulanabilir. Cok yiiksek ses diizeyine ¢ikilan
genis katihmh acik hava konserleri icin ise sehir merkezi-
nin disi tercih edilmelidir.

Akustigin yaninda titresim de aslinda binanin tasarim
asamasinda devreye giriyor. Yer alti otoparki, etrafta
bulunan metro hatlari vs...

Demir yollari, tramvay gibi rayli sistemler 6zellikle titresim
Ureten sistemlerdir. Metro sistemlerinde projede dahil edi-
len 6nlemler sayesinde calisirken ¢cok degil belki ama 6zel-
likle ingaati sirasinda gerceklestirilen kazilar ciddi sikintilar
olusabiliyor. Ancak her yapi icin de ¢ok hassas olunmasi
s6z konusu degil. Mesela bir kiiltiir binasi yapimi sirasin-
da ¢ok daha hassas durulan bir konu. Clinkii bu binanin
icinde konferans, tiyatro, opera ve benzeri sahneler olacak,
mekanlarin ciddi sekilde yalitilarak geri plan gurdltilerinin
distk olmasi saglanacaktir.

Binalarin icerisine girdigimizde de daha 6nce bahsedildigi
lizere mekanik daireler, pompa istasyonlari, asansér ma-
kineleri, mekanik saftlar gibi sistemlerin titresim yalitimi
penceresinden degerlendirilip, daha proje asamasinda
dnlemlerin planlanmasi gerekiyor. is tamamlandiktan
sonra ortaya ¢ikan ve bircok zamanda 6nceden 6ngoriile-
bilecek problemlerin ¢6ziimi zahmetli oluyor ve bazen de
gerceklestirilen uygulama yeterince etkin olmuyor.



Binalar ve Yapi Elemanlarinda Ses Yalitiminin

Olciilmesi

Bina ve yapi elemanlarinda ses yalitim diizeyinin 6l¢u-
mu i¢in Avrupa'da yaygin olarak kullanilan standart ISO
10140, ISO 15186 ve ISO 140'tir. ISO 10140 ve ISO 15186
yap! elemanlarinin yalitim diizeylerinin laboratuar 6l-
¢limlerini, ISO 140 ise varolan yapilardaki yalitim diizey-
lerinin saha olciimlerini kapsar. Benzer dl¢ciimler Ameri-
kan ASTM (American Society for Testing and Standard)
kapsaminda ¢ok sayida farkli standarta bolinmus halde
bulunmaktadir. Turkiye'de benimsenen standartlar ISO
standartlari olsa da, piyasada bulunan ¢ok sayida mater-
yalin 6lcim verileri ASTM standartlarina gore 6lgtlmis
halde sunulmaktadir.

ISO 10140

2010 yilina kadar ISO 140 kapsaminda olan ISO 10140,
duvar ve zemin elemanlarinin yalitim diizeylerinin labo-
ratuar sartlarinda élciimiini kapsar. Olctimler icin ilgili
elemanin laboratuar sartlarinda bir numunesi hazirlanir
ve bu numunenin iki odanin arasina yerlestirilerek bir
tarafindan diger tarafina gegen girilti miktari incelenir.
Numune boyutu ve odalarin ses yutumu gibi paramet-
reler de kullanilarak bir hesaplama yapilir ve numunenin
ses yalitim diizeyi elde edilir. Hazirlanan numune cevre-
sindeki tasiyici yapilara ve iki tarafindaki odalara yiiksek
ses yalitim 6zelligi kazandirilarak sesin yalnizca numune-
den gecmesi saglanir.

ISO 10140 ayni zamanda bir de yagmur guriltistnin
Olctilmesi icin metod icerir.

ISO 15186

Ses yalitim diizeyinin ses siddeti teknikleri kullanilarak
dlciilmesini tarif eder. Olciilecek partisyonun binanin
diger duvarlarindan kati yollu olarak yayilan sesten ayirt
edilmesinin gerektigi durumlarda kullanilir. Laboratuar
Olctimleri, saha dlctimleri ve alcak frekans dlgiimleri
seklinde {i¢ bolime ayrilmistir. Ozellesmis cihazlarin kul-
lanimini gerektirdiginden 6zel durumlar haricinde tercih
edilmez.

ISO 140

En sik kullanilan 6l¢iim standardidir. Ses yalitim diizeyi-
nin ses dizeyi dlcer cihazlar kullanilarak 6l¢lilmesini tarif
eder. Uc tip élciim icerir:

. Komsu odalar arasindaki hava yollu ses gecisi
miktari (hava yollu yayilan guriltiye karsi yalitim)
. Odaya Ust kattaki odanin zemininden kati yollu

olarak gecen ses miktari (adim sesi, topuk sesi gibi kati
yollu yayilan seslere karsi yalitim)

. Dis cepheden gelen giriltilerin odaya hava yol-
lu olarak gecis miktari

Cok sayida bolimden olusan ISO 140 2010 yilina kadar
hem laboratuar hem de saha 6l¢timlerini tarif ederdi.
2010 yilinda laboratuar dlctimleri ISO 10140 standardina
tasinarak ISO 140'in boyutlar ufaltilmistir. Bu tarihten
itibaren ISO 140 sadece saha Ol¢iimlerini kapsamaktadir.
Olcuimler hava yollu gegisler icin Rw ve DnTw, zemin
darbe guriltisi icin de LnTw degerleri ile ifade edilir. Bu
degerlerden Rw tekil yapi elemanlarinin yalitim diizeyi-
ni, DnTw da iki oda arasindaki toplam
yalitim diizeyini ifade eder. Rw, Ameri-
kan standardi STC (Sound Transmission
Class) ile oldukga buylk benzerlik gos-
termektedir. Bu iki standartla olctlmis
yalitim degerleri birbirleri ile karsilasti-
rilabilir.

Zemin darbe glriltisu dlgtimleri icin
standartlarca tanimlanmis 6zelliklere
sahip bir darbe makinesi kullaniimakta-
dir. Bu darbe makinesi belli bir kuvvet
ve siklikta yere agirliklar disirerek
Olcimin yapilacagi odanin st katinda
glriltd olusturur. LnTw degeri, bu stan-
dart cihaz calisirken alt katta dl¢lilen
glraltiiniin miktaridir.

ISO 10052

2004 yilinda yayinlanmis olan bu stan-
dart, kati yollu ve hava yollu girilti
gecis miktarinin pratik yollarla 6l¢tilme-
siicin bir metod sunar. Amac kapsamli
Olctimlerin mimkiin olmadigi ya da
hassasiyete ihtiyac olmayan durumlar-
da hizl bir sekilde bilgi toplanmasidir.

=
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Odalarda Ses Yalitimi

Ses yalitimi, kapal odalar icerisindeki seslerin oda
sinirlarini agsmasini engellemek icin yapilan ¢alismadir.
Bu calismada oncelikle sesin oda icerisindeki diizeyinin
mimkin oldugunca dustriilmesi, daha sonra da diizeyi
diisen bu sesin oda sinirlarindan geri yansitiimasi icin
gerekli dnlemler alinir. Ses, en basit tanimiyla, hava
basincindaki calkalanmalarin insan kulag tarafindan
tespit edilebilenleridir. Dalgalar seklinde yayilan ses, oda
duvarlari ile karsilastiginda duvarin tipine bagli olarak
farkli sekillerde etkilenir.

Yukaridaki figiirde goruldiigu gibi duvara akseden sesin
bir kismi yutulmus, bir kismi geri yansimig ve bir kismi

da duvara sizmistir. Ses yalitimi asil olarak duvara sizan
enerji miktarini olabildigince distrmeyi hedefler. Bu
sekilde ses oda icerisinde kalacaktir ve cevre mahallere
ulagmayacaktir. Ancak oda icerisindeki sesin birikerek
odadaki ses diizeyinin artmasi istenmeyen bir sonuctur.
Ozellikle alcak frekanslarda yalitimi iyi yapilmis odalarda
oda icerisinde biriken bas sesler sik¢a sorun yaratmaktadir.
Bu sebeple her yalitim uygulamasi beraberinde bir miktar
da oda ici ses yutumu uygulamasi gerektirir. Ses yalitimini
anlamak icin 6ncelikle sesin nasil iletildigini anlamak
gerekir. Asagida sesin iletim yollar tarif edilmistir.

Kat1 Yollu Ses iletimi

Kati bir cisimle karsilasan ses dalgalari, cisim ylzeyine
ulastiklar noktada partikil hizlarini kaybeder ve cisme bir
miktar kuvvet uygularlar. Bu kuvvet cismin esnemezligi ve
agirligi ile ters orantili olarak cismin hareketine sebep olur.
Bu hareket de duvar icerisinde titresimler seklinde ilerler.
Kati yollu iletimi hava yollu iletimden ayiran 6zellik, ses
enerjisinin ortam degistirerek havadan katiya gegmesidir.
Bu, duvar icindeki hava bosluklarindan sizan seslerden
farkli olarak, sesin kati ortamda mekanik enerjiye
donitsmesi ile gerceklesir. Kati cisme iletilen hareket
miktari, katinin esnemezligi ve agirligina baglidir. Asagida
bu prensibe badli olarak alinmasi gereken 6nlemlerin
aciklamasi verilmistir.

Agirhgin Arttirilmasi

Kati yollu iletimin diizeyi 6ncelikle kati cisme iletilen
hareket miktarina baglidir ve daha agir bir duvar, hareket
ettirilebilmek icin daha fazla kuvvete ihtiya¢ duyacaktir.
“Kuvvet = Kiitle x ivme” formiiliinden yola cikarak,
katlenin iki katina ¢ikmasinin ivmeyi yariya diisurecegi
hesaplanabilir. Bu da ses yalitiminin 6 dB artmasi anlamina

gelir. Bu yalitim tim frekans bandinda gerceklesecektir
ve duvarin esnemezlik ve sizdirmazlik 6zelliklerinin de
kitle ile beraber artacagi diistinliirse, 6 dB'den ¢ok daha
yuksek yalitim saglanacagi s6ylenebilir. Ancak agirhgin
arttirlmasi yoluyla yalitim elde etmek olduk¢a masrafli
olup yalnizca alcak frekans uygulamalari icin uygundur.

Esnemezligin Arttiriimasi

Kati cisimlerin ses basincina karsi formlarini koruyarak

bu sesleri geri yansitabilmeleri, cismin sekil degistirmeye
karsi mukavemeti ile de iliskilidir. Esnemezligi ylksek

olan cisimler ses dalgalarinin etkileri karsisinda formlarini
koruyarak sesin kuvvet iletimini engeller ve daha yuksek
ses yalitimi saglar. Esnemezlige 6rnek olarak ayni agirliga
fakat farkl fiziksel 6zelliklere sahip iki malzemeyi ele
alabiliriz. Ornek olarak, Tmm kalinliginda ve Tm?> alana
sahip celik bir plakanin agirhgi yaklasik 8 kilogram
olacaktir. Ayni agirlikta bir alci panel ise 12mm kalinhginda
olacaktir. Bu iki panel tek bir kenardan sabitlenip karsi
kenardan egilmeye calisildiklarinda celik panelin cok daha
fazla hareket edecegi asikardir. Bunun sebebi malzemenin
ince olmasi sebebi ile egilmeye karsi mukavemetinin
dusuk olmasi, esnemezlik gosterememesidir. Esnemezlik
¢ogu zaman malzemenin fiziksel 6zellikleri kadar tasarimi
ve boyutlari ile de ilgilidir. Esnemezligin saglanmasi icin
plakalardaki desteklenmemis agikliklar diistik tutulmal

ve malzemenin yapisal olarak mukavim olmasina
cahisilmalidir.

Dogal Frekanslarin Tespiti

Kitle ve esneklik iceren tiim cisimler, belirli bir frekansta
dogal titresim yapmaya haizdir. Bunun en basit

ornedi de bir yay ucundaki kiitle ya da gergin bir telin
titresim davranisidir. Bu sistemler tahrik edilerek denge
konumlarindan uzaklastiriimalari durumunda belirli bir
frekans ya da frekanslarda titresim hareketi yapacaktir.
Bu frekanslara dogal frekanslar denir ve cismin kditlesi ile
esnemezligine baghdir. Cisimlerin dogal frekanslarindaki
davranislari diger frekanslardakinden oldukga farkh

olup dogal frekanstaki titresimler kiiclik kuvvetlerle
yuksek genliklere ¢ikabilir ve ¢ok kolay iletilir. Bu sebeple
yalitim calismalarinda dogal frekanslarin tespit edilerek
bu bolgedeki davranislarin ayrica ele alinmasi gerekir.
Asagida bir cam panelin icerisinde laminasyonun oldugu
ve olmadigi sekliile iki farkli yalitim grafigi verilmistir.
Cam panelin 2000Hz'teki dogal frekansindan dolays,
laminasyon yapilmadigi durumda yalitim oldukca
distktir. Eklenen laminasyon bu dogdal frekans
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bélgesinde soniime sebep olarak ve yalitim diizeyinin
dismesini engellemistir.

Lamineli ve Diiz Camin Yalitim Diizeylerinin
Karsilastirilmasi (metroglasstech.no.cz)

Ozellikle sertligi yiiksek ve dogal séniim icermeyen
malzemelerde (metal, plastik, cam vb.) dogal
frekanslardaki iletim son derece yiiksektir. Bu sorunun
asiimasi icin dogal frekans insan kulaginin hassas olmadigi
bélgelere kaydiriimali ya da séniimleyici malzemeler
eklenmelidir. Yukaridaki cam 6rneginde oldugu gibi insan
kulaginin hassas oldugu 2000Hz gibi bir frekanstaki dogal
frekansin dikkate alinmamasi, yalitim diizeyinde ¢ok ciddi
dususlere sebep olacaktir.

Hava Yollu Ses iletimi

Sesin ortam degistirmeden hava icerisinde yayilarak
ilerlemesine hava yollu iletim adi verilir. Hava yollu
iletime karsi alinan 6nlemler sesin iletilebilecegdi acikliklar,
havalandirma kanallari ya da pencereler gibi kisa

yollarin tespit edilmesi ve bu noktalardan ses gecisinin
engellenmesine dayanir. Hava yollu iletimin engellenmesi
icin alinan 6nlemler asagidaki gibidir:

Sizdirmazhigin Arttirilmasi

Sesin yayildigi ortam olan hava her noktaya niifuz
etmekte, tim bosluklardan gecmekte ve mekanlari
birbirine baglamaktadir. Hava gecisinin oldugu her
noktada da belirli bir diizeyde ses gecisi olacaktir. Ozellikle
yiksek frekansl sesler, yalitim uygulamalari sirasinda
dikkate alinmayan kiiclik bosluk ve kanallardan kolaylikla
sizar. Bu sizintilar, yalitim diizeyinin hizla diismesine
sebep olur. Yalitim diizeyinin ne kadar hizli kaybedildigine
dair bir 6rnek “ses siddeti x alan” formuili kullanilarak
verilebilir. Aralarinda 50dB yalitimli ve 5 m” alana sahip bir
duvar bulunan iki oda varsayalim. Kaynak odada 100dB
ses diizeyi bulundugunu kabul edersek 5m?* duvardan
gecen toplam ses giicli birim olacaktir. Bu duvarda 5 cm
boyutunda bir delik agilmasi durumunda ise bu delikten
gececek toplam ses giicli, birim olacaktir. Gorildiiga gibi
5cm? alandan gecen enerji miktari, 50dB yalitima sahip
duvarin timiinden gecen enerjinin 10 kati kadardir. Bu,
50dB yalitimin aniden 40dB'e diismesine sebep olacaktir.
Duvar alaninin 10.000'de biri kadar bir aciklik, 50dB olan
yalitim diizeyini 40dB’e diistirmustur.

Alternatif Yollarin Tespiti

Binalarda ses yalitimi cogu zaman laboratuarlardaki gibi
kusursuz bir bicimde ayrilmis iki oda arasinda degil, cok
noktadan baglanmis ve aralarinda hava kanallari, tavan
bosluklari gibi pek ¢cok kisa yolun bulundugu mahaller
arasinda gerceklesmektedir. Bu sebeple yalitim ¢alismalari
tek bir mimari detay tizerinden degil, birbirine paralel pek

cok gecis lizerinden incelenir.

iki Oda Arasindaki Sesin Yapisal Gegis Yollari
Yukaridaki resimde yan yana iki daire arasindaki ses gecis
yollari gosterilmistir. Goriildugu gibi ses yalnizca ara
duvardan degil, iki odayi birbirine baglayan tim yollardan
iletilme potansiyeli tasir. Havalandirma sistemi ya da ortak
asma tavan bulunan ofis uygulamalarinda ses gecisi icin
daha da fazla imkan ortaya ¢ikmaktadir. Bu sebeplerden
oturd, odalar arasi yalitim projenin kapsamli incelemesi ve
titiz bir calismayi gerektirir.

Titresim Yalitimi

Bu noktaya kadar verdigimiz drneklerde odalar arasi
yalitimi hava yollu ses yayan cihazlar i¢in degerlendirdik.
Ancak hoparlorler, fanlar ya da motorlar gibi fiziksel

olarak hareket treten ve bu hareketi de kendi gévdesinde
titresim olarak tasiyan cihazlar da ayri bir tiir yalitima
ihtiya¢ duyarlar. Bu cihazlarin urettigi titresimin binaya
aktariimasi, diger mahallere kati yollu gurlti iletimine
sebep olabilir. Titresim yalitimi genellikle malzemenin yapi
ile ilk temas ettigi noktada yapilir. Bu sekilde daha titresim
binaya iletiimeden sorunun ¢6ziilmesi hedeflenir. Titresim
yalitiminin esasi, malzemenin, kiitlesine uygun esneklikte
bir sistem tarafindan tasitilarak tasiyici yapi ile baginin
kesilmesidir. Tastyici sistem bir yay, kaucuk ya da esnek bir
plaka olabilir. Bu sistemin esnekligi, malzemenin agirhg:
ile beraber bir kiitle-yay sistemi olusturacak ve belirli bir
dogal titresim frekansina sahip olacaktir.

Farke

Mantarl
Kauguk Levha

7ap
Beton

VTARLI KAUCUK LEVHA KULLANIMI

f: sistemin dogal frekansi

k: sistemin esnemezligi

m: sistemin kiitlesi

Yalitimin ylksek olabilmesi icin, dogal frekansin cismin
yaydigi titresimlerin frekansindan daha diisiik olmasi
beklenir. Formilden de anlasildidi gibi bunun icin

yuksek kitleli malzemeler ve son derece yumusak yaylar
gereklidir. Bu kombinasyon ise tasiyici sistemin ancak
yuksek bir cokme mesafesi ile agirhgr destekleyebilmesi
ve dusuk stabiliteye sahip olmasi anlamina gelir. Titresim
yalitim sistemleri, titresim enerjisinin sogurularak
titresim hareketinin genliginin dusuirilebilmesi icin

bir miktar da sogurma 6zelligi icermelidir. Bu, kauguk
gibi malzemelerde dogal olarak var olsa da kitle-yay
sistemlerinde ek bir stispansiyon elemani seklinde

ortaya cikar. Sogurucu hareket miktarini distirlirken

ayni zamanda yalitim miktarini da azaltir. Bu sebeple
mimkiin oldugunca sinirli oranda kullaniimalidir. Tim bu
faktorler g6z 6nline alinarak en diisiik cokme ile en yiiksek
yalitimin elde edilmesi bir miihendislik calismasi olusturur.
Bu calisma da ancak malzemelerin iyi tanimlanmasi ile
mumkundur.
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Ofislercle Akustik Konforun Saglanmasi

Tasarim asamasinda ¢cogu zaman ikincil bir 6neme sahip
olarak gorilen akustik diizenleme, o mahali siirekli olarak
kullanan kisiler icin oldukca yiiksek dGneme sahiptir. Sesin
etkilerinin kisiden kisiye degismesi ve gozle goriilir ol-
mamasi ses Uzerine olan ¢alismalarin g6z ardi edilmesine
sebep olmaktadir. Ancak ayni hacmin giderek daha fazla
kisi tarafindan paylasiimasi, ofisler icin akustik tasarimi bir
Iiiks olmaktan cikarip kritik bir konuma getirmistir. Ozellik-
le acik ofislerin yayginlasmasi ve bu ofislerde yasanilan isgi
saghgi ve calisma verimi ile ilgili sorunlarin ortaya ¢ikmasi
ile bu konuda ¢ok sayida arastirma yapilmis ve standartlar
yayinlanmistir.

Dogru Uygulamalar iceren Bir Acik Ofis

Calisanlar akustik konfor elde etmenin yolunun ¢cogu
zaman kendilerine ait bir odadan gectigini distintrler. An-
cak rahat bir calisma ortami, mekani odalara ayirmadan,
akustik tasarimin titizlikle yapilmasi ile de pekala mim-
kiindiir. Hatta bazi calismalar, ortak bir calisma alaninda ve
birbirlerini rahatsiz etmeden calisan insanlarin, birbirlerin-
den tamamen yalitismig olarak insanlardan daha konforlu
oldugunu gostermektedir.

Ofislerde aranilan akustik 6zellikler 6zetle asagida verilen
U¢ bashk altinda incelenebilir.

. iletisim Kolayligi
. Gizlilik
. Arka Plan Gurdltisu

Her biri birbiri ile bir noktada iliski icerisinde olan bu fak-
torler, ofis ortamindaki ses dokusunun verimli calisma ve
iletisime elverisli olmasini amaclar. Asagida bu faktorler ile
ilgili agiklamalar yapilmistir.

iletisim Kolayhg:

Ofislerin akustik diizenlemesinde problemlerin pek
¢ogunun temelini geredinden yiiksek ses iletimi olustur-
sa da, bazi noktalarda iletisim kalitesinin arttirilmasina
yonelik calismalar da gerekmektedir. Calisanlar arasindaki
toplantilar ya da kisa goriismeler icin konforlu mahallerin
hazirlanmis olmasi ve bu mahaller icerisinde gerekli ses
iletim kalitesinin saglanmasi akustik konforu arttirmakta
ve calisma verimini arttirmaktadir.

Ofislerde iletisim kolayligi geleneksel olarak Articulation
Index (Al) adi verilen parametre ile 6l¢lilmektedir. Bu

parametre konusmaci ses seviyesini arka plan girultisu
ile karsilastirarak konusmanin ne oranda ayirt edilebilir
oldugunu inceler. Bu parametre ¢inlama etkilerini hesaba
katmamasindan 6turi STl ya da Sll gibi parametrelerden
daha basit bir 6lgim yéntemi sunar ve ofislerde kullanim
icin son derece uygundur. Ancak 2012 yilinda yayinlanan
ISO 3382-3 standarti, daha detayli bir inceleme yontemi
olan STl parametresini benimsemistir.

Gizlilik ve Dikkat Dagitici Seslerin Kontrolii

Ofis icerisinde gerceklesen konugmalarin pek cogu yal-
nizca belirli bir kag kisiyi ilgilendirir niteliktedir. Bu konus-
malarin gereginden fazla kisiye ulasmasi bazi durumlarda
bilgilerin gizliligi icin, bazi durumlarda da bu bilgiye
ihtiyaci olmayan kisilerin konusmayi duyarak dikkatlerini
kaybetmelerinden 6tlri sikinti yaratmaktadir.

Gizliligin 6l¢im, Privacy Index (P1) adi verilen parametre
ile yapilmaktadir.“0”ile“1” arasinda deger alan bu para-
metrenin “0” degeri almasi gizliligin olmadigdi, “1” degeri
almasi da mutlak gizliligin oldugu anlamina gelmektedir.
Ofis icerisindeki bir calisanin dikkati dagilmadan calis-
masini stirdlrebilmesi icin Pl degerinin %80 ve (izerinde
olmasi gereklidir. Bu, baska bir konumdaki konusmacinin
soylediklerinin yarisindan fazlasinin anlasilmamasi anla-
mina gelmektedir ve ancak boyle bir durumda calisanlar
dikkatini toplayabilmektedir.

Gizliligin saglanmasi icin gerekli olan Pl degeri %95 ve
Uzerindeki degerlerdir. Bu aralikta konusmacinin soyledik-
leri tamamen anlasilmazdir ve yiiksek gizlilikteki bilgilerin
paylasiimasina uygundur.

Herhangi bir akustik uygulama gérmemis bir acik ofiste
gizlilik indeksi %10 kadar diistk olabilir. Bu durumlarda
calisanlarin ister istemez birbirlerini rahatsiz etmesi ve
calisma veriminin dismesi kaginilmazdir.

2012 yihinda ortaya ¢ikan I1SO 3382-3 standardi, gizliligi

rd ve rp seklinde iki parametre ile incelemektedir. Bu
yaklagsimda rd dinleyicinin konugmasinin STI (konusma
anlasilabilirligi) degerinin “0,5" altina diistigi uzaklik
olarak belirlenmistir ve konusmacinin ne kadarlik bir alan
icerisinde dikkat dagitici oldugunu belirtir. rp degeri de
STIn 0,2 altina indigi mesafe olup gizli iletisim icin gerekli
uzakligi belirtir. Bu standart, ofisteki ses diizeyinin kaynak-
tan aliciya olan uzakliga bagh diisiminu de D2,S adinda
ayri bir parametre incelemektedir. D2,S, ofisin beraber
calisma icin ne kadar uygun oldugunu gosteren butiincul
bir parametredir.

Privacy Index - Anlagilmayan Kelime Miktan
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GUrdltinln en basit tanimi istenmeyen ses olup ¢cogu
zaman bu sesler psikolojik ya da fizyolojik boyutta insan-
lar olumsuz etkiler. Yiiksek giriiltd, gliriltiniin tipine de
bagli olarak insanlarda yorgunluk, sinir ya da korku gibi
olumsuz etkilerin ortaya ¢cikmasina sebep olmaktadir. Gi-
ralttinlin kisiyi ne oranda etkileyecegi asagidaki etmenlere
baghdir.

GUrdltinin tonu (alcak frekans, yiiksek frekans
vb.)

GUrdltinin bilgi icerip icermemesi (konusma vb.)

GUrdltinin kimin tarafindan yapildigi ve kontrol
edilip edilemedigi

GUrdltinlin o ortama uygunlugu, gerekliligi

GUrdltindn ani bir sekilde siddetlenip siddetlen-
medigi

GUrdltinln saglik sorunu yaratma ihtimali

Odanin ¢inlama siiresi ve girdltiye katkisi
Tum bu unsurlar g6z 6niine alinarak guriltii kaynaklarinin
belirlenmesi ve giiriilti 6nlemlerinin alinmasi gereklidir.
GUrultinin yalnizca tek bir sayisal deger ile 6l¢cimi bu
noktada yetersiz kalmaktadir ve kontrollerde giriltinin
siddetinden ziyade ne oranda rahatsiz edici oldugu dikka-
te alinmalidir.

Ofis Akustiginin lyilestirilmesi

Mimari Diizenlemeler

Ofis icerisindeki ses dokusunun incelenerek hangi bélge-
de ne kadar guriiltiiye izin verilebileceginin tespiti mimari
diizenlemelerin ilk asamasini olusturur. Acik ofislerde gi-
ralttili ortak calisma alanlari ve konsantrasyon gerektiren
calisma bolgeleri ayrilmali, yiksek trafik iceren noktalara
olan uzakliklari belirlenmelidir. Calisanlarin birbirlerine
olan uzakliklari, masalarinda ne yonde oturduklari, ara
duvar ve bariyerlerin tasarimi gibi detaylarin timu bu
asamada ¢ozllmektedir ve akustik konforun eldesinde cok
blylk 6neme sahiptir.Bazi durumlarda dikkatli calisma
icin 6zel odalarin da ayrilmasi mimkiindir. Bu odalar
rahatsiz edilmemek isteyen kisilerin gecici olarak kullana-
bilecegi ortak odalardir.

Oda Cinlama Siiresi

Ozellikle yiiksek tavanl ofislerde ve atrium, galeri gibi
bulyilk hacimlerde guriltiiniin kontroli icin oda ¢inlama
stresinin belirli limitlere cekilmesi gerekmektedir. Bu
sekilde guriilti en kisa zamanda yutularak odada biriken

[ Giriittitii Atantar

Ornek Ofis Giiriiltii Haritasi

.:. f Sessiz Alanlar

glraltt miktan azalr. Daha ufak hacme sahip ofislerde ise
¢inlama siresi Gnemsizlesmektedir ve miinferit yansimala-
rin incelenmesi 6nem kazanir.

Yansimalarin Kontrolii

iki calisan arasindaki konusma iletimi, cevre yiizeylerin
yansitma Ozellikleriyle birebir iligkilidir. Masalar arasi
bariyerlerin yiiksekligi, tavandaki panel ve armatdrler,
cevredeki pencere ve mobilyalarin yerlesiminin timi yan-
simalarin miktarini belirleyen etmenlerdir. iki calisanin tam
arasinda kalacak sekilde tavana monte edilen bir diflizor
ya da armatur kuvvetli bir yansimaya sebep olabilmekte-
dir. Buna benzer olarak cam 6niinde ve kdsede yer alan bir
calisanin sesi diger calisanlara ¢cok daha kuvvetli ulasacak-
tir.

Yansima kontrolleri, istenilen gizlilik ve akustik konfor
degerlerinin elde edilebilmesi icin mimari planlar tGzerinde
titizlikle yapilmali ve daha sonra da bilgisayar modelleri
kullanilarak dogrulanmalidir. Bu konuda EASE, CATT ve
ODEON yazilimlari kullanilabilecek olup ISO 3382-3 deste-
gini ekleyen son versiyonlari ile CATT ve ODEON 6n plana
¢ikmaktadir (2013 Agustos).

Yalitim

Ofis icerisinde ayirici olarak kullanilan duvar ya da bari-
yerlerin yalitim diizeyi, gizliligin dnemli bir belirleyicisidir.
istenilen yalitim diizeylerinin elde edilebilmesi icin mimari
diizenlemelerin yapilmasi sonrasinda fiziksel olarak ay-
rilmis mahaller arasinda yalitim diizeylerinin belirlenerek
detaylarin bu kriterlere gore olusturulmasi gereklidir.

Sesin tim hava gecislerinden ilerleyebilmesi ve katilar ice-
risinde de titresim yollu iletim saglanmasindan 6tiiri ya-
hitim titizlikle ele alinmasi gereken ve basari elde etmenin
nispeten zor oldugu bir alandir. Ofis calisanlari arasindaki
partisyonlar, kapilar ve kapali mahaller arasindaki duvar-
larda sikca incelenmesi gereken yalitim diizeyi, genellikle
STCya da Rw parametreleriile 6lculdr.

Giriltii Maskeleme

Her tiirlit mimari diizenlemenin yapilmasi ve tim énlem-
lerin alinmasi sonrasinda bile, yakin mesafede bulunan ¢a-
hisanlarin konusmalari, yeterli siddette olmalari durumun-
da arka plan giriltisiinden siyrilarak dinleyici tarafindan
anlasilabilir olacaktir. Bu sebeple ofislerde ¢ok diisiik bir
arka plan guriltisi istenmemekte, hatta yapay olarak
sabit bir miktar arka plan guriltiistiniin ofis ortamina
yayinlanmasi gerekmektedir. Bu giiriltd, dikkat dagitici
diger sesleri‘maskeleyen’ ve herhangi bir bilgi icermeyen
saf bir giiraltudur.

GUrdltd maskeleme adini alan bu teknik, hoparlor sis-
temleri ve dijital ses kaynaklar kullanarak yapay bicimde
ortama gurdltl yayinlama prensibine dayalidir. Oldukca
disiik seviyelerdeki bu guriltu kisiyi rahatsiz etmeyip
kolayca uyum saglayabilecegi sekilde diizenlenmektedir.
Bu giiriiltinin homojen olarak dagitiimasi ve rahatsiz
edici olmamasi icin bir elektroakustikcinin sistemi titizlikle
calismasi gerekmektedir. Giiriilti maskeleme, tim ideal
sartlarin saglanmasina ragmen %80 Pl degerini geceme-
yen pek ¢ok ofis icin kaginilmaz bir uygulamadir ve yaygin

=



Maskelenmemis Konusma

Kanusma
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olarak kullanilmaktadir.

Acik Ofislerde One Cikan Uygulamalar

Hicbir 6nlem alinmamis bir acik ofiste, aralarinda 2 metre

mesafe olan iki calisan arasindaki gizlilik yaklasik %10 di-

zeyinde olacaktir. Bu degerin arttiriimasi icin ilk akla gelen
onlemler asagidaki gibidir.

Calisanlar arasina bariyer yerlestiriimesi

Galisanlar arasina yerlestirilecek bariyerler 20dB’e kadar
yalitim saglayabilecek olup gizlilik icin atilmasi gereken ilk
adimi olustururlar. Yapilan ¢calismalar calisanlari tamamen
birbirinden yalitmak yerine bu bariyerlerin bas hizasini

ge¢meyecek yikseklikte yerlestirilerek ¢alisanlarin birbir-
lerini gorebilmelerini saglamanin daha ¢ok fayda getirdi-
gini gostermistir. Bu durumda calisanlar karsilarindakinin
farkinda olup seslerini daha iyi ayarlamaktadir.

Oturma yonlerinin ayarlanmasi

Calisanlarin birbirlerine karsilikl oturmasi ile 90° dénmis
olmalari ses seviyesinde 8 dB'e kadar bir degisiklige sebep
olabilir. Bu sebeple calisanlarin farkli ydnlerde oturmalari
gizlilik icin dGnemli bir unsurdur.

Tavan plakalarinin yutucu yapilmasi

Konusmalar ¢alisanlar arasinda en kuvvetli olarak Gzerile-
rinde yer alan ortak tavan tarafindan yansitilacaktir. Tavan
plakalarinin yutuculugu bu yansimalarin siddetini belirle-
yen en dnemli unsur olup bu nedenle ofislerde genellikle
en yuksek yutuculuk sinifindan materyaller tercih edilmek-
tedir.

GUriltd maskeleme sistemi kurulmasi

Dusuk bir ortam guriltlsu her turli yalitim énlemine
ragmen etraftan gelen seslerin son derece anlasilabilir
olmasina sebep olabilir. Bu seslerin 6rtlilmesi ve anlasil-
maz olmasi icin standartlara uygun bir gurilti maskeleme
sisteminin titizlikle uygulanmasi hizl ve etkili bir bicimde
gizliligi arttiracaktir.

Cinlama siiresinin diigiliriilmesi

Ozellikle kiiciik ofislerde duvar alanlarinin en az %25'ine
uygulanacak ses yutucu malzemeler toplam ¢inlamayi
dislrecek ve yansima miktarini azaltacaktir. Bu degisiklik
gizliligin artmasini saglayacaktir.

Sesin Tanimi

Gezegenimiz atmosfer adinda bir hava tabakasi ile
sarilmistir ve bu tabaka sabit bir basing ile yerytziine
baski yapmaktadir. Farkli etkenler bu tabakada ufak capli,
yerel degisikliklere sebep olarak basincin dagiliminda
dalgalanmalara sebep olur. Olusan bu dalgalanmalarin
insan kulagi tarafindan duyulabilenlerine ses adi
verilmektedir.

Sesin Yayilmasi
Dogada bulunan her sistem surekli olarak dengeyi

bulmak, denge konumuna ulasmak ister. Bunu da en kisa
yoldan yapmaya calisir. Bir noktada herhangi bir etken
sebebiyle basing yikselmisse, oradaki hava, dengeyi
bulmak icin hemen basincin diistik oldugu yonde cevreye
yayilir. Bu stire¢ basing dengesi olusana dek sirer ve
basincin dalgalanmasi seklinde gerceklesir. Bunun en
glizel canlandirmasi su ylizeyine atilan bir tasin disa dogru
yaydigi dalgalardir.Basing degisimi su ytizeyinin timiine
dagilarak dengeyi bulmaya calismaktadir. Sesin yayihmi da
tipki bu sekildedir.




Ses Yutucu Malzemeler

Uzerine akseden sesi séniimleyerek ortamdan kaybolma-
sini saglayan tiirden malzemelere ses yutucu malzeme adi
verilir. Bu tiir malzemeler kapali hacimlerin akustik diizen-
lemesinde ve gliriilti kontroli uygulamalarinda siklikla
kullanilmaktadirlar.

Ses yutucu malzemeler, calisma prensiplerine bagli olarak
iki ayri grup altinda incelenebilir:

1. Gozenekli yutucular

2. Rezonant Yutucular

*Ses yutucu malzemeler ses yalitimi saglayan malzemeler
ile kanstirilmamalidir. Ses yalitim malzemeleri sesin diger

tarafa ge¢cmesini engellemeye yonelik tasarlanir ve katilik,
sizdirmazlik gibi 6zellikleri ile 6n plana ¢ikarlar.

1. Gozenekli Yutucular

Gozenekli yutucular, icerilerinden gegmekte olan ses
Uzerinde siirtiinme yaratarak soniimlenmesini saglarlar.
Bu siirtinme, gozenekli malzeme icerisindeki kanallarin
ses dalgasinin sikismasina ve surekli yon degistirmesine
sebep olmasindan kaynaklanmaktadir.

Gozenekli bir yutucu farkli sekillerde elde edilebilir. Genel
olarak Ug farkli tip gozenekli yutucu kullaniimaktadir;
granilld, hicreli ve lifli. GranGlla yutucuya en iyi 6rnek
kumdur. Kum taneleri arasindaki bosluklar hava icin akis
yolu olusturup surtiinme saglar. Hiicreli yutuculara da

en iyi 6rnek stingerdir. Varolan malzeme genlestirilerek
icerisinde hava kanallar ve kesecikler olusmasi saglanmis-
tir. Lifli yutucular ise en yaygin kullanilan tiirdGr. Burada
da ezilmis lifler arasinda hava yollari olusmus olup bu
yollarda stirtiinme saglanir.

Lifli Yutucular — Kenevir, Kenaf, Pamuk ve Polyester'in
Elektron Mikroskobundaki Gortintlsu (Dr. J. Alba - Valen-
cia Politeknik)

Gozenekli yutucular, sesin hiz bilesenine bagh olarak bir

yutum saglar. Burada bahsedilen hiz sesin yayilma hizi

ile kanstirilmamalidir. Sesin hiz bileseni, ses dalgasinin
frekansina ve genligine bagli olan ve hava stitununun
dalgalanma hizini belirten bir biyikliktir. Bu hiz, yiksek
frekansli seslerde daha yliksek olmaktadir. Bu sebeple
yutulan enerji miktari, yliksek frekanslara dogru hizlanarak
artmaktadir.

Gozenekli Yutucularin Kullanimi

Ses dalgalari oda sinirlarinda sikisarak hiz bilesenlerini
kaybederler. Bu sebeple oda sinirinda gézenekli yutucu
kullanarak yutum saglamak imkansizdir. Piyasada bulunan
ve “akustik 6zellikli” oldugu 6ne siiriilen boyalarin ise ya-
ramayacak olmasi bu prensipten yola cikarak anlasilabilir.
Duvara sifir mesafede bulunan ve kayda deger bir kalin-
g olmayan bu tir malzemelerin ses yutumu saglamasi
mimkiin degildir.

GoOzenekli yutucular, oda sinirlarindan oda merkezine
geldikge etkili olmaya baglarlar. Bu sebeple gdzenekli yu-
tucularin kalinligi ve duvara olan mesafeleri, saglayacaklar
yutumu belirleyen en 6nemli etmendir.

Duvara yapistk monte edilmis bir gézenekli yutucunun
yuksek ses yutumu (alfa>0.8) saglamasi icin kalinhginin
sese ait dalgaboyunun en az 15te biri olmasi gerek-
mektedir. Buradan yola ¢ikarak, basit bir hesapla, 5 cm
kalinhgindaki tagylinli panelin duvara sifir monte edilmesi
durumunda ancak 75 cm ya da daha az dalga boyuna
sahip seslerde iyi derecede bir yutum saglayacagini soy-
leyebiliriz. Bu 450Hz ve yukarisindaki frekanslara tekabdl
etmektedir.

2. Rezonant Yutucular

Rezonant yutucular hava basincindaki degisiklige bagh
olarak hareket eden ve bu sekilde havadan enerji emerek
ses diizeyini diisliren yutuculardir. Farkli tiplerde karsi-
miza ¢ikabilseler de temel prensipleri belli bir agirlhiga

ve hareket direncine sahip bir ylizeyin, Uizerine basing
uygulanmasi sonucu yer degistirmesi ve bu sekilde enerji
sogurmasidir.

Panel Yutucular

Bu uygulamada ¢ogu zaman belli bir esneklige sahip kati
bir ylizey olusturularak oda ylzeylerinden birine serilir ve
bu ylizeyin —-g6zle gorilemeyecek biylklukte- hareketi
ses yutumu sadlar. Serbest bir sekilde monte edilmis ince
bir plaka ya da naylon perde, panel yutucu olarak tanimla-
nabilir. Panel yutucu, tizerine akseden ses basincina karsi
bir diren¢ olusturarak hareket etmelidir. Bu sebeple panel
yutucular, islevlerini yerine getirebilmeleri icin hava gecir-
mez ve bir miktar esneklige sahip olarak tasarlanmalidirlar.
Yutum miktari panelin esnekligine, boyutlarina, mekanik
surtinmesine ve agirhgina baghidir.

Helmholtz Yutucular

Bu tip yutucularda hareket, kati bir ylizey yerine belli bir
muhafaza icerisindeki hava sttunu tarafindan saglanir. Bu
hava siitunu, kapali bir hacimde bulundugu icin belli bir
esneklige sahiptir ve bir yay gibi hareket eder, hava basin-
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—» Hava Sutunu

Hava Haznesi

cina bagl olarak titresir. Sistem bu sekilde belli frekanslar-
da ses yutumuna sebep olur. Helmholtz rezonatériniin
temsili gOsterimi asagidaki gibidir.

Rezonant Yutucu Prensip Gosterimi

Kullanim Alanlan

Rezonant yutucular, gézenekli yutuculardan farkli olarak,
sesin basing bilesenini kullanarak ses yutumu saglarlar. Ba-
sing farkinin diistik oldugu olmadigi durumlarda herhangi
bir yutum saglamazlar. Bu, 6zellikle panel yutucularin
uygulamasinda énemli bir parametredir. Ornegin ince bir

un Proje Katlama

kli Baski ve Fotokopi

Raporu Basimi

| ve S/Beyaz Proje Baskis
ilit (Kopya) Cekimi

panel odanin merkezine sarki-
tildiginda panele akseden sesin
panelin her iki tarafina da ulasip
basin¢ dengesi saglayacagini
varsayarsak, panelin yutum
saglamayacagdini soyleyebiliriz.
Ancak bu panel odanin duvarin-
da ve arka tarafina ses geceme-
yecek sekilde monte edilirse,
panelin 6nii ve arkasi arasinda
basing farki olusacak ve bu yiik
altinda panel hareket ederek
yutum saglayacaktir. Buradan
anlasildigi gibi, panel yutucu
uygulamalarinda panelin bir
ylzeyi oda hacminden yalitil-
malidir. Bu panelin bir tarafinin
kapali bir muhafaza ile cevril-
mesi ya da oda sinirindaki duva-
ra gomulmesi ile gerceklestirilebilir. Helmholtz yutucular,
tasarimlarinin dogasi geregi kapali bir odacik seklinde
olmalarindan 6tiirii halihazirda bu sarti sadlarlar.

Rezonant yutucular oldukca dar bir frekans araliginda
calisir ve bu frekans araliginin ayarlanabilmesi ince hesap-
lar gerektirir. Bu tip yutucular ancak dl¢tiimleri yapilmis

ve ince ayar gerektiren salonlarda kullanima uygundur.
Miktarinin dogru ayarlanmasi i¢in cogu zaman en az bir
deneme yapilmasi gerekir.
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Okullarda Akustik Konfor

Okullarda Akustik Konfor

Bu rehber Makina Miihendisleri Odasi izmir Subesi‘nin iz-
mir Milli Egitim Mudurliga isbirligiyle ilk Ogretim Okulla-
rinda i¢ Gevre Kalitesi Egitimi Projesi cercevesi icinde Proje
Galisma Grubu1 lyelerinden Macit Toksoy?2 tarafindan
hazirlanmistir.

Rehber ilk ve ortaokul 6gretmenleri ile 6grenci ebeveyn-
leri icin hazirlanmistir. Calisma grubu Uyelerinin i¢ cevre
kalitesi bilesenleri icin hazirlamis olduklari diger rehberler
asagida verilmistir.

MMO g Cevre Kalitesi Rehberleri

Okullardaig Hava Kalitesi

Okullardalsil Konfor

Okullarda Akustik Konfor

Okullarda Aydinlatma ve Gorsel Konfor

Okullardaig Cevre Kalitesi Bilegeni Olarak Koku

Okul ve Evlerde ig Ortam Hava Kalitesi Ve Cocuk Sagligina Etkisi

OkullardaKirtasiye, Temizlik Ve Kisisel Bakim Uriinlerinden Olusabilecek Riskle

Tum rehberlerdeki cizimler Calisma Grubu Uyesi Karikati-
rist irfan Sayar’a aittir. Rehberlerdeki bilgilerin sorumlu-
lugu rehberleri yazan Calisma Grubu Uyesi yazarlara aittir.
Tum rehberlerin her turli yayin hakki Makina Miihen-
disleri Odasi’'na aittir. Makina Miihendisleri Odasi’'nin izni
olmadan tiimiyle veya kismen yayinlanamaz. Rehberlerde
yer alan ¢izimler Makina Mihendisleri Odasi'ndan izin
alinmadan hicbir ortamda kullaniimaz.

1. GiRiS

ic cevre kalitesinin (iCK) alti bileseninden bir tanesi akustik
(bulunulan ortamdaki seslerle ilgili) konfordur. Akustik
konfor konusmalarin anlasilabilir oldugu, gerektiginde
konusmanin kisiselligi korunabilen, seslerden 6turd sikinti
yaratmayan ve zihni oyalamayan, uygun bir konsantrasyo-
na imkan veren gevre 6zelligidir3.

Bir binanin saglikli ve tiretken bir calisma ve yasam alani
olmasi icin, tasarimindan isletilmesine kadar olan tim
adimlarda akustik konfora dGnem verilmelidir. Bu 6nem co-
cuklarin hayatlarinin buyik bir kismini gecirdikleri okullar
acisindan daha da énemlidir. Clinki ¢ocuklar istenilmeyen
seslere (glriltulere) karsi yetiskinlerden daha korumasiz-
dirlar. Ayrica okullar yetiskinlerin calistigi ofis alanlarina

gore dort defa daha fazla yogunluga sahiptirler ve cok
bakimli degildirler.

Genel olarak denilebilir ki, okullar akustik konfor farkin-
daligiyla yapilmamaktadir. Okullarin yapimda kullanilan
malzemelerin akustik 6zellikleri, yer belirlenmesinde
cevresel akustik sartlar g6z 6niine alinmamaktadir. Hava-
landirma amaciyla pencerelerin agiimasi, dig gurdltinin
sinifa girmesiyle ortam giiriilttsiini artirmakta, 6grenme
ve 6gretme etkinligini azaltmaktadir.

Uygun olmayan bir akustik ¢cevreye sahip okullar, pek

cok cocuk icin negatif bir 6grenme cevresidir. Gurdlti
cocuklarin gecici veya kalici olarak sagligini etkiler, okul
basarisini disurir. Okullar 6grenme ve 6gretme etkinligi-
nin gerceklestirildigi ortamlardir. Cocuklar duymadiklarini
ogrenemezler, 6gretmenler cocuklarin 6grenmeile ilgili
gereksinimlerini onlari duyarak anlayabilirler.

Cocuklar duymadiklarini 6grenemezler Ogretmenler de
cocuklarin duymadiklarini 6gretemezler

Ogrencilerin giiriilti icinde anlayabilme yetenekleri,
yetiskin oluncaya kadar suirekli gelisir. Bu ylizden akustik
konfor 6grenciler icin yetiskinlerden daha fazla 6nemlidir.
Sinifta 6gretmeni tarafindan s6zli olarak ifade edilen
bilgileri tiimiyle duyamayan — anlayamayan 6grenciden
normal bir hizda 6grenmesi beklenemez5. Ogrenmeye
uygun iyi bir akustik konfor icin disuk seviyeli giriltiiye
ve ortam gurdltlisiniin artmamasi icin az yankiya gerek-
sinim vardir. Yeterince aydinlatmanin olmadigi okullarda
aydinlatmanin artirilmasi gibi yeterince duyulamayan
ortamlarda akustik sartlarin iyilestiriimesine calisilmahdir.

Bir arastirmaya gore, asiri gurlltl ve yanki nedeniyle sinif-
lardaki konusmalarin analasilabilirligi indeksi %75 dir 6 .
Bir baska deyisler 6grenciler 6gretmenlerin séylediklerinin
%75'ini anlamakta, %25'ini anlamamaktadirlar.

Ogrenciler okunan bir metindeki kelimelerin 75 'ini anla-
makta, %25'ini anlamamaktadirlar.

Siniflardaki koti akustik cevrenin ¢cocuklar Gizerindeki
etkileri, 6gretmenler, yoneticiler, ebeveynler icin kolay
hissedilir - anlasilir degildir. Akustik ¢evrenin iyilestirilmesi
konusu farkindalik yaratilincaya kadar ihmal edilmektedir
Bu rehberin amaci da bu farkindahigi yaratmaktir.



Rehberde akustik ile ilgili tanimlardan baslanarak, bir sinif-
taki akustik konforun gelistirilmesi ile ilgili pratik bilgilere
kadar 6grenci ve 6grtemenlerin sagliklarini ve perfor-
manslarini etkileyen akustik konularda bilgiler verilecektir.

2. AKUSTIK - SES - SES BiRiMi - SESIN FREKANSI - iSiT-
ME EGRISi

Akustik

Akustik kelimesi eski Yunancadaki isitebilme yetenegi an-
lamindaki akouotéc (akustos: isitilen, isitilebilen) kelime-
sinden gelmektedir. ilk defa Joseph Sauveur (1653-1716)
tarafindan acoustique (akustik) olarak kullanilmistir7.
Akustik kelimesi titresimler ve ses gibi mekanik dalgalarin
gaz, sivi ve katilar icinde olugmasini, yayilmasini, yansima-
sini, girisimini, sonimlenmesini inceleyen disiplinlerarasi
bir bilim dalinin adidir. Bu rehberde s6z konusu olan dal-
galar, hava icinde yayilarak kulagimiza ulasan ses-basing
dalgalaridir.

Ses

Bulundugumuz yerde, tim diinyada oldugu gibi, tize-
rimizde olan atmosfer tabakasinin kalinligi nedeniyle

bir basin¢ olusur. Buna atmosferi basinci diyoruz. Eger
bulundugumuz ortamda atmosfer basinci sabit ise orada
sessizlik s6z konusudur. Herhangi bir nedenle (bir cismin
titresimi gibi) atmosfer basinci ortalama basincin altina ve
Ustune hizla inip ¢ikarak degismeye baslarsa ses — basing
dalgalari meydana gelir.

Bir levhayi duistinlin. Bu levhayi 6n tarafa dogru itip geri
¢ekerseniz 6nlintindeki hava molekdilleri 6nce sikisir ve
sikisan yerde yogunluk ve basing artar. Geriye cektiginizde
hava molekdlleri birbirinden ayrilir yogunluk ve basing
azalir. Bir levhayi 6ne arkaya yeterince hizla hareket ettirir-
seniz, hereket ettirme hiziniza gore farkl titresimler-basing
dalgalanmalari meydana gelir. Tokmagin davulun deri
yuizeyine vurulmasiyla deri titresir ve 6niindeki havaya
titresimi iletir. Hoparlérlerin yaptigi seyde budur: Oniinde-
ki havayi surekli olarak sikistirip genisletmek. Suya atilan
tasin su ylizeyine yarattigi dalgalar gibi titresen cismin
onundeki havayi sikistirip genisletmesi hava icinde yayilir.
Arka arkaya bu basing degisimi kulak zarimiza geldiginde
benzeri sekilde kulak zarimizi titrestirir. Bu titresimler kulak
zarinin arkasindaki sivi araciligiyla beyne ses algisi olarak
iletilir.

Ses (rlizgar gibi) guicli hava akimlari icindeki basing degi-
simlerinden, ya da boyle akimlarin bir yilizeyle temasindan
da meydana gelebilir. Buna aerodinamik ses de denir.

Giirulta

GUriltd uygun olmayan veya istenilmeyen sestir. Ses ve
glrdltinin ikisi de akustik acidan, ortalama atmosfer
basinci etrafinda atmosfer basincinin degisimi olayidir.
Bir ses bazan bir kisi icin ses, bir baska birisi icin glirtlti
olarak algilanabilir. Yiiksek sesli miizik bazilari icin uygun
ses, bazilari icin de guriltiidir. Mizigin bir tiir bazilan
tarafindan begenilir, bazilari tarafindan giirtilti olarak
kabul edilebilir.

Ses Birimi

Herhangi bir kaynaktan cikan sesin yogunlugu (siddeti),

o sesin havada yarattigi basincin bir referans basinca
oraninin logaritmik degeri olarak tanimlanan desibell (dB)
birimi ile dlculdr.

insan kulagi soluk alirken cikan cok diisiik yogunluklu ses-
ten (isitilebilir en kiiclk sesten) bir trilyon defa daha gliclii
jet ucagi giriltisini de duymaktadir. Bu denli genis bir
aralikta sesleri pratik olarak ifade edebilmek icin logarit-
mik deger g6z 6niine alinmistir.

Desibel (dB) birimiyle duyulabilir en diistik sesin yogun-
lugu yaklasik 0 dB'dir.

Bu sesten 10 defa daha
gliclii olan ses 10 dB, 100
defa daha gliclii olan

bir ses 20 dB, 1000 defa
daha gii¢lii olan ses 30
desibeldir. Asagida bazi
seslerin desibel olarak
degerleri verilmistir8.

Yukaridaki degerler ses
kaynaginin yanindaki de-
gerlerdir. Ses kaynagin-
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dan uzaklastikca yogunlugu azalir. 85 dB lizerindeki sesler
istime kaybina sebep olur. Kayip, yuksek ses maruz kalma

stiresiyle ilgilidir. 120 desibel aci siniridir. 140 dB sese ma-

ruz kalmak hemen kulaklarda kalici hasarlar yaratir.

Sesin Frekansi

Sesi ¢ikaran ylzeyin saniyedeki titresim sayisi, dolayisiyle
onundeki havanin basincinin ortama bir deger etrafinda
saniyedeki degisim sayisina sesin frekansi denir. Birimi
hertz (Hz) 'dir. 2000 Hz demek saniyedeki titresim sayisi
2000 demektir. Tiz sesler yiiksek frekansli, bas sesler di-
stk frekansh seslerdir.

Saglikh bir insan kulagi 20 Hz ile 20.000 Hz arasindaki ses-
leri duyabilmektedir. Anlasilabilir bir konusmada frekans
araligi 200 Hz ile 5000 Hz arasindadir. insan kulaginin en
hassas oldugu frekans araligi 2000 Hz ile 4000 Hz arasin-
dadr. insanlar yaslandikca kulak zarinin sertlesmesinden
dolayi duyma frekans araligi kiitlir.

insan kulaginin seslerin cinsine gére isittigi frekanslari ve
yogunluklari gésteren egrilere isitme sinirlari egrisi denir.
Asagidaki sekillerde farkl ses tirleri icin normal bir insana
ait isitme sinirlani egrileri verilmistir. dBA 06l¢lisU ise hava
icindeki ses yogunlunun (dB) insan kulagi tarafindan algi-
landig1 sekilde frekans yogunluklarina gore agirikli olarak
hesaplanan ses yogunlugudur.

Ses basinc! seviges! B
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3. OKULLARDA SES -GURULTU KAYNAKLARI

Bir siniftaki gurdltiinln seviyesi, i¢ ve dis kaynaklar tara-
findan yaratilan ve sinif ortamina ulasan sesler tarafindan
olusturulur. Dis kaynaklar yoldaki trafik, yakindan gecen
ucak ve trenler, civardaki insaat makinalari gibi ekipman-
lardir. Bunlarin ¢ikardigi sesler hava icinde yayilir ve sinif
ortamina kadar gelir.

Ogrenci aktiviteleri, siniflarda kullanilan araclar (data show
cihazlari vs), 1sitma havalandirma ve klima sistemleri de i¢
guriltd kaynaklandir. Dis ortamdan sinifa gelen sesler, ic
ortamdaki sesler ile birlesip ortam guriiltiisini olusturur
(Bknz: Bolim 5). Ancak bu birlesim bir toplam degildir.

Genel olarak yiiksek olan ses ortam giriltistniin belirle-
yicisidir denilebilir.

4. AKUSTIK CEVRE - AKUSTIK KONFOR

Akustik cevre ile genellikle bir ortamdaki, o ortama disari-
dan gelmis veya ortam icinde yaratilmis istenilen veya is-
tenilmeyen sesler ve ilgili 6zellikler anlasilir. Akustik konfor
ise, insanin duymak istedigi sesleri duydugu, konusmalari
anlayabildigi, konusmasinda kisiselligi koruyabildigi, sesler
agisindan sikinti cekmedigi ve zihninin sesler ile oyalan-
madigi, uygun bir konsantrasyonu yasayabildidi akustik
cevre sartlaridir.

Akustik konforu etkileyen iki bilesen vardir. Bunlar “Ortam
(Arkaplan) Gurdltlsi” ve “Yanki Stresidir.

Pek cok Ulkede bir sinifta olmasi gereken ortam ses sevi-
yesi maksimum 35 dB - 45 dB arasinda standartlastiriimis-
tir(Bknz: Boliim 9). Hemen hemen tiim diinyada yapilan
arastirmalar siniflarda ses seviyesinin bu araligin ¢cok
Uzerinde oldugunu gdstermektedir. Tiirkiye’ de Cevresel
GUriltinin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi
(2010)'ne gore hassas yapilar olarak tanimlanan mekanlar
icin (Okul, hastane vs.) ic ortam guriiltu diizeyi degeri

45 dBA olarak belirlenmistir (Bknz: B6liim 9). Ulkemizde
yapilan bir arastirmada ses seviyeleri sinflarda 50 dBA -
72.5 dBA, teneffiislerde kordiorlar 80 — 85 dBA civarinda
Olcllmastir.

Glinimizde binalarin tasarim ve tretimindeki yaklasim,
onu kullanacaklarin Akustik ihtiyaclarini karsilamaktan
uzaktir10. Egitim cevrelerinde de bu konu yeterince ilgi
gormemektedir11.

Farkli tlkelerde yapilan arastirmalarda okullarda 6lgiilen giiriilti seviyeleri’
Amerika 47dB — 68 dB
ingiltere 47 dB-55 dB
Makedonya 59 dB- 87 dB
isvicre 40 dB- 70 dB

5. ORTAM (ARKAPLAN) GURULTUSU

Bir ortamdaki, ortama distan gelen veya ortam icinde
Uretilen istem disi seslerin timi ortam sesini, bir baska
terimle ortam (arkaplan) gurdltisini olusturur. Ortam (ar-
kaplan) giriltisd, bulundugumuz yerde, istedigimiz sesi
isitmemizi engelleyen seslerdir. Bu sesler okul cevresin-
deki trafikten, insaat makinalarindan vs gelebilecegi gibi,
koridordan, 1sitma havalandirma sistemlerinden, gorinti
cihazlarindan ve sinif icinbdeki diger cocuklardan gelebilir.
Acik pencereler, distan gelen seslerle ortam guriltiistinin
artmasina neden olur.

Cok disiplinli okullarda bile sandalyelerin hareketinden,
ayakkabilarin stirtinmesinden, kalem vs disiriilmesin-
den, birbirleri arasindaki esya degisiminden hatta yan
yana oturan 6grencilerin fisilti ile konusmasindan dolayi
ortam gurlltusu artmaktadir. Bir 6grenciden kaynakla-
nacak bu aktivitelerin ¢cok biyik bir etki yaratmayacagi



disinulebilir. Ama bunlari 30 6grenci yaparsa 0gretmenin
sesinin duyulmamasi durumu ortaya ¢ikar.
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6. YANKI - YANKI - SURESI

Siniftaki akustik cevrenin ikinci bileseni yankidir. Bos bir
odada iken séyledigimiz sézlerin odanin duvarlarindan,
pencere ve kapilardan yansitilmasindan 6tirii yankisini
isitiriz. Yanki siresi, ortamda Uretilen sesin, ortami cevre-
leyen ylizeyler (duvarlar, tavan, taban, pencereler) tarafin-
dan yutularak isitilemez hale gelmesinin zaman (saniye)
olarak bir 6l¢tstdir. Daha teknik bir tanimla bir sesin
Uretilmesi durduktan sonra ses seviyesinde 60 dB’lik bir
diistis gosterdigi saniye olarak zaman dilimidir. Siniflarda
yanki stiresinin ¢ok kisa olmasi istenir. Seslerin yankilan-
masi ortam glirGltisin artirir.

Yanki stresi ylksek tavanli ve ¢iplak tabanli siniflarda yik-
sektir. Yanki siiresinin artmasi konusmalarin anlasilabilir-
ligini dslrdr. Bir 6grenci sinifta hem kendisine dogrudan
gelen sesleri hem de yankilanan sesleri isitir.

Akustik ile ilgili standardlara gore siniflarda yanki siiresi-
nin genellikle 0.6 sn - 0.7 sn altinda olmasi istenir (Bknz:
Bolim 9). Yanki suresi artikca konusmalarin anlasilabilir-
ligi giderek azalir, isitme kayiplari olusur. Yanki siiresinin
yuksek oldugu durumlarda isitme sorunu olan ¢ocuklar
icin etkiler daha fazladir. Bir 6grenci sinifta hem kendisine
dogrudan gelen sesleri hem de yankilanan sesleri isitir.
Yanki sUiresi uzunsa 6grencinin sesleri ayirabilme yetenegi
azalr.

Yanki siiresini etkileyen faktorler, sinif biiykligu ile icinde
bulunan yutucu yizeylerdir. Sinif 6lcllerini kiigllterek
veya siniftaki ylzeyleri (taban, duvarlar, tavan) yiiksek ses
yutucu yizeyler haline getirerek

yankilanma zamani kisalatilabilir. Ozellikle sinifin arka
duvarinin ses yutucu malzemeler ile kaplanmasi, tabanda
hali gibi malzemeler kullanilmasi yanki stresini azaltir12.

7.

Farkli grularin ¢ikardiklari sesler birbirleri icin
giiriltii kaynag olusturur.

Ogrencilerin ¢ikardiklari sesler ortam
guriltiistiniin 6nemli bir par¢asidir.

Ogretmeni dinlememe
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SINYAL - GURULTU ORANI

Ortam gurltiisi ve yanki sliresinden sonra, akustik
konforun Gciinci bileseni“Sinyal-Giirilti Orani’(SGO)

dir. (Duyulmas) istenilen ses (sinyal) ile ortam giiriiltisi
seviyeler arasindaki fark Sinyal - Giiriiltii Orani'dir. Ornek
olarak eger ortamda 50 dB guriilti varsa ve 6gretmen 60
desibel seviyesinde konusuyorsa sinyal-guriltii orani +10
dBdir. Sinyal - glirtilti orani ortam guriltisiiniin ve onu
etkileyen yanki siiresinin bir fonksiyonudur.

12 Zeminde hali gibi malzemeler kullanilmasi nem ve bak-
teri birikimi sorunlarini dolaysiyle bunlarin getirdigi saghk
sorunlarini artirmaktadir. Bu yiizden hali gibi nem tutucu
kaplamalarin uygun temizligin ve bakimin yapilmadigi
yerlerde kullanilmasi, farkli i¢ cevre kalitesi problemleri
yaratmaktadir.

isitme yetenegdi normal olan

9. SINIFLARDAKI AKUSTiK KONFOR STANDARTLARI
Siniflarda maksimum ortam gurdltisi ve yanki siresi

Son yillarda bazi tilkelerde okullarin ve siniflarin akustik
tasarimi icin 6zel standartlar ve rehberler hazirlanmistir16.
Bu standardlarin ve rehberlerin amaci okullarda 6grenci
ve 6gretmenler icin, 6grenme ve 6gretme sartlarinin
iyilestirilmesidir. Cesitli Glkelerde okullardaki maksimum
ortam gurdltisia ile maksimum yanki zamani siiresi icin
ongorilen degerler asagidaki tabloda verilmistir. Bazi
tlkelerde ortam gurilti degerleri ve yanki siireleri icin
sinif blyukligu temel alinirken (ABD, FRANSA ve Brezilya)
digerlerinde sinif buiytikligiine bakilmaksizin tek bir deger
sinir olarak belirtilmistir. Tabloda yer alan degerlere gore
maksimum ortam gurdltlsi degerlerin 35 dBA ile 45 dBA
arasindadir. Yanki siireleri genel olarak 0.5 sn-1.2 sn,
¢ogunlukla 0.6 sn - 0.8 sn bandindadir.

cocuklaricin +15 desibel SGO
gerekir13. Yetiskin insanlarda +4
ile +6 desibel arasindadir. Goru-

Sinif Hacmi (V, m’)

V<283

Maksimum Ortam Gurultist (dbA)

Maksimum Yanki Suiresi (sn) | Referans

lGyor ki, cocuklarin konusmalari 283 <V, <566

anlamalari icin konugma yogun- | V.2 566

Koridor

lugunun ortam guriltisinden
yetiskinlere gore 9 desibel daha
fazla olmasi gerekir. Bir baska
deyisle cocuklarin egitildigi

yerdeki ortam guriltasd, yetis-
kinlerin (Universite) egitildigi
yerden daha az olmalidir. Aksi
halde egiticiler (6gretmenler)
daha yiikse sesle konusmak
zoundadirlar bu da onlarin
saghigini ve 6gretme basarisini
etkiler.
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8. SINIF AKUSTIGI

Bir 6grencinin bulundugu sinifta, sdylenenlerin anlasilabi-
lirliginin ytiksek olmasi 6grenme acgisindan birincil sarttir.
Guraltala bir sinifta konusmalarin anlasilabilirlik seviyesi
diser. Ortam giriiltisi ve yanki sebebiyle siniftaki akustik
konforun kot oldugu durumlarda 6grenme ve 6gretme
performansi da diser.

Egitim binalarinda sinif icinde konusulanlarin anlasilabi-
lirliligi ve konsantrasyonun yiiksek olmasi beklenilmekte-
dir14.

Yapilan arastirmalarla sinif akustidi icin asagidaki ilkesel
sonuclara ulasilmistir15. 1. Her sinifta iyi duyamayan ve
/veya iyi konusmayan ¢ocuklar vardir. 2. iyi duyamamak
ve/veya konusamamak cocuklarin dinleme ve 6grenme,
dzellikle okuma performansini etkiler. 3. Ogretmenin ses
seviyenin diisiik, ortam gurUltiistiniin yliksek olmasi ve
yanki, dinleme ve 6grenme problemlerini artirir. 4. Sinif
akustigini gelistirme, mimari tasarim ¢éziimlerini ve/
veya akustik modifikasyonlari gerektirir. Ozel hallerde de
yardimci isitme teknolojilerine ihtiyac duyulur.

Siniflarda Akustik Konforun Olciilmesi ve Degerlendi-
rilmesi

Bir siniftaki akustik konforun belirlenmesi icin siniftaki
ses seviyelerinin 6l¢lilmesine dayali olarak belirlenmesi
gereken ti¢ indeks vardir. Bunlar Konusma iletim indeksi,
Konusma Etkilesim indeksi, Konusmalarin Anlasilabilirligi
indeksidir. ilgili standardlar 20 ayrica siibjektif degerlen-
dirme yontemlerini de icermektedir. Bu indekslerle sinif-
lardaki ses — guiriiltu seviyelerinin belirlenmesi uzmanlik
gerektiren 6lcme ve degerlendirmelerle olur ve ilgili
uzmanlarca yapilmalidir.

10. SINIF - SIRA GEOMETRISININ AKUSTiIK KONFOR
UZERINE ETKISi

Ses siddeti, ses kaynagindan uzaklastikca hizla azalr.
Siranin basindaki 6grenciler icin 6gretmenin sesi ortam
glriltusinden yiksektir. Ancak arka siralara dogru git-
tikce siddeti azalir. E§er ortam giriiltisu yiiksek ise sinyal
glirtlty orani negatif degerlere gelir. Yani arka siralarda
oturan bir 6grenci icin gliriilti daha baskin hale gelir ve
ogretmenin konusmasinin anlasilabilirligi azalir. Sonucta



ortam guriltusi yiiksek oldugunda arka siralarda oturan
ogrencilerin, dinleyemedikleri icin, 6grenme basarisi azalr.
Sinif duvarlarinin 6zellikle arka duvarin uygun ses yutucu
malzemelerle kaplanmasi ortam guriltlistini azaltir. Boy-
lelikle arka siralarda konusulanlarin anlasilabilirligi indeksi
ylkselir.

Asagidaki sekil “ortam guriltlistiniin 6gretmenin ko-
nusmasinin anlasilabilirligini 6gretmenden uzaklastik¢ca
azaldigi"ni anlatiyor.

11. KOTU SINIF AKUSTIGININ OGRENCILER ve OGRET-
MENLER UZERINE ETKILERI

Ogrenciler iizerine etkiler

Gurlltuye maruz kalan insanlardaki etkiler basitce asagi-
daki tG¢ grupta siniflandiriimistir.21

Fizyolojk etkiler o Isitsel etkiler: akustik travma, kulak
cinlamasi, gecici isitme kaybi, kalic isitme kaybu. o Isitsel
olmayan etkiler: hipertansiyon, kan dolasiminda degisme,
kalp rahatsizligi, uyku problemi. Fiziksel etkiler Konusma-
larin anlagsilabilirliginin kotiilesmesi (s6zli iletisim etkin-
liginin azalmasi). Psikolojik etkiler Girdltinin sikinti
yaratarak yapilan iste performans disikligline sebep
olmasi, bulunulan ortamin terkedilmesi.

Arastirmalar 6grencilerin 6grenme (diisinme, kavrama)
performansi ile glirtiltii seviyesi arasinda bir iliski oldugu-
nu gostermektedir. Glriltd konusmalarin anlagilabilirligini
azaltmaktadir. Boylelikle 6grenciler ile 6gretmen, 6gren-
cilerin kendi aralarinda sozli iletisim sartlari ve 6grenme
performansi etkilenmektedir. isitme sorunu olan cocuklar
guriltiden, isitme sorunu olmayan ¢ocuklardan daha
fazla etkilenmektedirler.

Uzun erimli hafiza islemlerinde azalma Konusma ve hece-
leme yeteneginde azalma Standart testlerde daha diisiik
performans Konsantrasyonda azalma Sinifta davranis
degisikligi

Kronik guriltiden bitiin cocuklar etkilenmesine karsin,
asagidaki 6zelliklere sahip cocuklar daha fazla etkilenmek-
tedirler21,23:

Ozellikle bir kulaginda isitme kaybi olanlar. Bir veya iki
kulaginda gegici isitme kaybi olanlar. Ogrenme yetenegi
daha az olanlar. isitsel islem sorunu olanlar. Bir baska dili
konusanlar. Konusma gecikmesi olanlar. Dikkat eksikligi
olanlar.

Sozli iletisime uygun akustik konforun saglandigi okul-
larin ve siniflarin tasarimlanmasi, yapilmasi ve isletilmesi,
egitim yoneticilerinin en 6nemli gorevlerinden biri olmali-
dir. Clinkli Akustik konfor kétulestikge, hem 6grenci sagligi
ve basarisi, hem de 6gretmen sagligi ve basarisi kotulesir.

Ogretmenler iizerine etkiler

“Ortam glrlltusinin yiksek oldugu durumlarda 64-
retmenler konusmalarin anlagilabilirligi etkinligini ylk-
seltmek icin ses seviyelerini yikseltmek durumunda
kalmaktadirlar. Bu davranisa Lombard Etkisi denilmektedir
ve arastirmalara gore ortam guirtiltiisi 1 dB ylkselmesi
ogretmenlerin ses seviyelerini 0.5 dB ile 0.8 dB arasinda
yukseltmelerine sabep olmaktadir. Béyle durumlarda
konusmanin siirdUriilmesi kolay degildir. Ses seviyesinin
yukseltildigi hallerin devamliligi ve tekrari, yorgunluk ve is
rahatsizliklarina neden olmaktadir”24. Benzer islerde ca-

uzaklastikga azaldigi”ni anlatiyor.

Asagidaki sekil “ortam glriltlsinin 6gretmenin konusmasinin anlasilabilirligini 6gretmenden
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Kronik guriilti ortamindaki cocuklara olan etkiler ise asa-
gida sekilde verilmektedir.19,.22:



lisanlara gore 6gretmenler 32 defa daha fazla ses sorunu
yasamaktadirlar21.

Yapilan bir arastirmaya katilan 6gretmenlerin gurilti
nedeniyle karsilastiklari saghk sorunlari asagidaki sekilde
siralanmistir25:

1. Konsantrasyon zorlugu 2. Basagrisi 3. Genel bir yorgun-
luk 4. Sinirlenme 5. Kulaklarda ¢inlama 6. Ses tonunun
yukselmesi 7. Ses yorgunlugu

Sonuc olarak uygun olmayan akustik kosullar 6grencile-
rin ve 6gretmenlerin hem sagligini hem de 6grenme ve
o0gretme performanslarini etkilemektedir.

12. SINIFTA AKUSTIK KONFORUN DEGERLENDIRLMESi
VE GELISTILMESI iCiN ONERILER.

Okullarda akustik konforun gelistirilmesi icin 6nce mevcut
akustik cevrenin (gurilti kaynaklarinin, 6grenci davranis-
larinin vs) sistematik anlamda degerlendirilmesi gerekir.
Boyle bir degerlendirme icin asagidaki oneriler getirilmis-
tir26.

“GUrdltindn onlenmesinde dikkatli planlama ve okuldaki
glirtltt yaratan etmenlerin belirlenerek gerekli dnlemle-
rin alinmasi, Okullarda gurilta haritalarinin ¢ikariimasi,
Okulda etkili 5grenme ve en uygun akustik cevrenin olus-
turulmasi icin dersliklerde bircok kisinin spontan iletisime
gectigi durumlar icin uygun kosullar olusturulmasi, Okula
uygun kapi ve cam sistemlerinin olusturulmasi, duvar-
larda ses izolasyon dnlemleri alinmasi, Asiri maruziyete
bagl gecici-kalici isitme kayiplari taramalarinin yapilmasi,
(Evoc otoakustik Emusyon Testleri). Toplumun, duymanin
korunmasina yonelik egitimler ile glrilti maruziyetine

bagli duyma kayiplarina iliskin farkindaliginin arttirilmasi,
Egiticiler ve okul yoneticilerinin bu konuda bilgilendiril-
mesi ve programlarin strekliliginin saglanmasi,

Okulun ilk glinlerinden itibaren siniflarda 6grencilerin
katilimi ile kurallarin belirlenip uygulanmasi ve yonetim
tarafindan titizlikle izlenmesi 6nerilmektedir. Bunun yone-
timi icin gerekli sistemler olusturulmaldir”.

Okullarda ve siniflarda akustik cevrenin degerlendirilme-
sinden sonra akustik konforun gelistiriimesi icin asagidaki
tedbirler 6nerilmektedir27.

Zemine yoksa hali konulmasi Pencerelere perde - glines-
lik takilmasi Duvarlarin (6zellikle arka duvarin) kece veya
mantar gibi yumusak malzmelerle kaplanmasi  Sesin
yayllma yolunu engelleyecek acil ylizeylerin konulmasi
Tavandan asagdiya bayraklarin, 6grenci calismalarinin asil-
masi Guraltitli ekipmanlarin gereksinim olmadigi zaman
kapatilmasi Mimkiin oldugunca kapilarin ve pencere-
lerin kapali tutulmasi Guriltii yapan aydinlatma ekip-
manlarinin degistirilmesi Cok sayida 6grencinin oldugu
buyiik hacimli siniflardan kacinmak Ogrencileri giiriilti
konusunda egitmek ve bircok 6grenci ayni anda konus-
tugu zaman neler oldugunu géstermek Ogrencileri farkli
gruplara bolerek birbirleri icin ortam girltisi olabilecek
faaliyet yapmalarindan kaginmak Sinifa giren misafir-

leri, 6gretmen konusurken konusmamalari konusunda
uyarmak. Sandalya masa ayaklarina sirtinerek gurilti ¢i-
karmamalari icin kauguk icermeyen tapalar takmak. Ders
yapilirken koridorlarda griilti yapilmasini dnlemek.

“Bir siniftaki akustik sorunlar fiziksel olarak ¢oziilse bile
davranissal ve psikolojik etkiler akustik sorunlarin uza-



masina neden olabilir. Bu uzun zamanli patalojik durumu
minimize etmek icin s6z konusu sinif ortaminda ¢ocuklar
icin asagidaki listede yer alan bazi tedbirlerin alinmasi
gerekmektedir. S6z konusu liste siniflardaki fiziksel diizen-
lemelerin dinleme ve 6grenme icin s6z konusu engelleri
kaldirmaya yeterli olmayacagini, akustik problemlere ilgili
konuda egitimi de iceren bitilncil bir yaklasimla ¢6ziim
aranmasi gerektigini gdstermektedir”28.

1. Sinifta dinleme egitimi 2. Evde dinleme egitimi 3. Ko-
nusma egitimi 4. Fonoljik farkindalik egitimi 5. yi dinleme
icin 6gretmenlere, 6grencilere, ebeveynlere danismanlik
6. Gorsel iletisim egitimi 7. iletisim (sorunlarini giderme)
onarma stratejisi egitimi 8. S6zlu isitme egitimi 9. Sinif
guriltlsu yonetiminin gozlenmesi 10. Sinif icinde sessiz
alanlarin etkin sekilde kullanimi

Gorildiigu uzere akustik konfor agisindan en 6nemli 6ne-
rilerden biri dinleme egitiminin verilmesidir. ingiltere de
yapilan arastirma sonuglarina gore sinif icinde yedi farkli
dinleme halinin oldugu goézlenilmistir29. S6z konusu farkh
dinleme halleri asagida verilmistir28:

1. Ogretmeni 6grencilere bakmadigi zaman dinlemek 2.
Ogrenciler bir pratik etkinlik yaptiklarinda dinlemek 3.
Ogretmeni, sinif icinde gezerken dinlemek 4. Diger 6gren-

Ogretmenler, tim 6grencilerin ayni seviyede ilgi gdster-
meyeceklerini diistinerek, yukaridaki farkli konumlarda
ogrencilerin dinlemelerini saglamak gibi bir durumla karsi
karsiyadirlar.

i¢ Cevre Kalitesi Bileseni Olarak Titresimler
Endustriyel tesisler hari¢ yasadigimiz hacimlerde maruz
kaldigimiz titresimler bina disindaki arag trafiginden, yol
ve kazi calismalarindan, bina icinde ¢alisan ekipman ve
cihazlardan (pompalar, kompresorler vs) gelen titresim-
lerdir. Maruz kaldigimiz titresimlerin bir kismi sirekli, bir
kismi streksizdir.

Agir ylklu araglarin sebep oldugu titresimler yogunlugu
degismekle birlikte siirekli olarak sinif ortamindaki konfo-
ru ve saghg etkiler.

Bina icindeki siirekli ve stireksiz titresim kaynaklarini yarat-
ti1g1 titresimler, titresim kontroli agisindan uygun tasarim-
lanmamis bina sistemlerinden ve uygun zemin baglantisi
olmadan kullanilan gesitli ekipmanlardan kaynaklanir.

Titresimlerin bir mekanik ve
biyolojik sistem olan insan vi-
cuduna etkisi cok karmasiktir.
Titresimlerin insan viicuduna
etkisi titresimin genligine, fre-
kansina ve tiresime maruz ka-
linan zaman dilimine baglidr.
Bu etkiler genel olarak mekanik
ve psikolojik olmak Gzere iki
grupta toplanabilir. Mekanik
etkilerin en 6nemlisi maruz
kalinan titresimlerin viicuttaki
organ sistemlerinde rezonans
yaratmasidir. Rezonans organ-
lara ciddi zararlar verebilir.

Yol ve kazi calismalar gibi

dis kaynakl titresimler kon-
for agisindan gegici sorunlar
yaratir. Bu turld titresimlerden
ogrencileri korumak, 6grenme
ve 6gretme performansinin
etkilenmemesini saglamak igin
titresime sebep olan gegici fa-
aliyetlerin ders saatleri disinda
yapilmasi saglanmalidir.

Trafikten kaynaklana strekli
titresimler ile Bina igindeki
sistemlerden kaynaklanan tit-
resimlerin giderilmesi icin ilgili
uzmanlara veya yardim almak
Uzere Makina Mihendisleri
Odasina basvurmalidir.

s

ciler soru sordugunda dinlemek 5. Sinifta diger yetiskinler
konusurken dinlemek 6. Bir grup calismasi yaparken sinif
arkadasini dinlemek. 7. Multimedia ekipmani kullanilirken
¢ikardigi giirtiltli ortaminda dinlemek.
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Dizel Makina Giirtiltiisui

Motorlu kara ve deniz araglarinin yani sira bir glic ini-
tesi olarak dizel makineler tasinabilir ve sabit kullanim
ozelligiyle jenerator, pompa ve kompressor olarak da
kullanilmaktadir. Sabit olarak kullanimda (6rnegin kam-
yon gurultisi) geleneksel metodlarla giriilti kontroli
yapmak mimkundur.

Makine giiriiltiisiiniin kaynagi:
Makine guriltiisi diizeylerine katkida bulunan kaynaklari
asagidaki sekilde tanimlayabiliriz:

1- Motor govdesi ve baglanti yapilarinda ( karter,
subab kapagi, pompa grubu gibi)

2- Hava giris bolgesi ( turbo guriltisi dahil)

3- Ekzost

4- Sogutma grubu ve ilaveleri ( enjeksiyon motoru,

jenerator vs.)

Her giirlilti kaynaginin goreceli 6nemi; makine tasarimi,
calisma prensipleri ile birlikte bunun sonucu guiriltiiniin
yayilma etkisi genel anlami ile tartisilacaktir. Farkh tip ma-
kineler degisik gurilti karektristiklerine sahiptir. Guralta
seviyesi verileri baslangi¢ tasarim amaclari icin veya Uretici
verilerinin olmamasi durumu icin kilavuz olarak verilmistir.

Motor govdesi giiriiltiisii:

Motor gozdesinden yayilan giriltinin esas kaynagi
patlama sirasinda silindir ici basing artmasi, sonug olarak
motorun dis ylizeyini titretmesidir. Ani silindir basing artisi
motor atesleme frekansi harmonilerinin yiiksek seviyeye
¢ikmasina sebep olur. Bu durum karakteristik girdlti
spektrumu olusturup 500 - 3 kHz araliginda genis tepe
egrisi olusturur. Turbo sistemi daha yumusak bir patlama
olusturur ve daha az gurilti yayihmi yapar. Motor guril-
tdslinlin seviyesi cogunlukla motor hizina baghdir. Genel-
likle donme hizi iki katina ¢iktigi zaman guriilti 9 ve 12 dB
kadar artar. Ani zamanda silindir capinin da 6nemli oldugu
goOzlenmistir. Verilen kapasite icin, piston kursunun silindir
capina orani biiyuk olan ve silindir sayisi ¢cok olan makin-
lar daha sessiz olurlar. Benzinli motorlarin aksine dizel
motorlarda yUkliu ve yiiksiiz calisma durumunda gurdlta
farki fazla degildir.

Egzoz giiriiltiisii

Egzoz gliriiltist egzoz subabinin agilmasi ile ani gaz
cikistyla olusan degisik subap ve zamanlama durumlarina
bagl olan girultidur. Egzoz glrltisi icin yUkli ve yik-
stiz calisma gurdltd farki 15dB kadardir. Atesleme frekan-
sinda karakteristik frekans spektrumu pik degeri
Atesleme frekansi= devir/ dakika x silindir sayisi /2 (4
zamanli motor igin)

Turbo sistemi ( ekzoz cikis gaz itmesi ile giris havasinin
sikistirilmasi ) egzoz guriltisinid patlamayl yumusattig
icin 6-10 dB kadar azaltmaktadir.

Giris guriltisi:

Giris gurlltisu hava giris subabinin agilip apanmasiile
hava kanalina giren havanin kesilmesinden dolayi olusan
guraltidir. Turbo sistemini oldugu durumda kompre-
sorden (ylksek donme hizli veya karisik hava tipli) giriis

kanalindan glriltl yayacaktir. Turbo guriltiisii fan kanat
frekansi ve harmoniklerinin saf tonlari ile karakterizedir ve
genellikle 2 ile 4 kHz bandinda belirgindir.

Motor yardimci ekipmanlari:

Motor yardimci ekipmanlarindan gelen giiriilta, 6zellikle
de sogutma fani, enjeksiyon pompasi ve elektrik Gnitele-
rinden kaynaklanan guriltl, genel motor giiriilti sevi-
yelerine 6nemli dlcuide katkida bulunsa da, ‘geleneksel’
gurllti kontrol 6nlemlerinin uygulanacagi durumlarda bu
kaynaklarin da kasaya yayilan gurdltiye bir katki olustur-
dugu distnulebilir.

Dizel motor giiriiltii seviyesi:

Tipik dizel motor guirliltii diizeyleri motor guiriiltiisi, egzoz
guriltist ve turbo giriltisiini de icerecek sekilde Sekil
1,2 ve 3'te gorilmektedir. Bu data baslangi¢ ve calisma
tekniklerinin gosterilmesi amaciyla veya Uretici verilerinin
olmadigi yerlerde kullanimi igin belirlenmistir.
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Giiriiltii kontrolu:
Asagidaki tekniler dizel motor giiriiltiistintin azaltiimasi
icin distndlmastdr.

1- Motor govdesi glriltiisu icin mahfaza
2- Egzoz susturucusu

3- Girig agzi1 susturucusu

4- Titresim yalitimi

Mahfazalar:

Motorlarin tipine bagli olarak mahfazalar yapisal forma
uygun olarak, gemi makine odasi seklinde veya amaca
uygun tipte 6zel olarak imal edilir. Temel prensip gli¢
Unitesinin tamamen contalanmis olarak kaplanmasidir.
Mahfaza sogutma icin ve genel sirkiilasyon icin havalan-
dirilmalidir. Egzoz gazlari mahfaza disina atilacak sekilde
olmalidir.

Temel tasarim konulari oldukga yaygin bir problemin ince-
lenmesiyle gosterilebilir.

Yaklasik 450 beygirlik bir motorla ¢alistirilan acil enerji
Uretimi icin ayarlanmis 350 kVA'lik bir motor alternatori-
niin mahfazasi
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Sekil 4 Tahmin Cizelgesi - Su sogutmali dizel motorlar icin
hava gereksinimi

Bu tipte bir makine genelde sulu radyator sistemi ve fan
ile sogutulacaktir. Degisik calisma isilarinda topla gerekli
olan sogutma hava ihtiyaci Sekil 4'te tahmini olarak konul-
mustur.( Uretici verileri varsa mutlaka onlar kullaniimali-
dir.) Gériilmistir ki, 450 hp makine ( 15-20 m%/s) gibi hava
akimina ihtiyaci duymaktadir. Toplam sogutma yukiniin
agirhgr %90 radyator tarafindadir. Emis havasi (yaklasik
%2-3 kadari makina sogutma havasi) baslangi¢ hesabi icin
gozardi ediliebilir.

Gurdllty yalitimi icin mahfazanin gerekli soguk hava girisi
olmali ve mahfaza calismasina uygun gurilti azaltc
sistemler icermelidir. Sekil 7'de buna uygun bir ¢alisma
gorilmektedir. Motor radyotori esnek baglanti ile sogut-
ma hava egzoz azaltma Unitesine baglanmistir. Hava girisi
kanalsiz ses yutum sistemi veya akustik panjur seklindedir.
Ses yalitim sistemi fan sisteminin listesinden gelebilecegi
basing azalmasina sahiptir. Bu da genellikle akimda azal-
maya sebep olmayan 125 N/m? ilave direnc getirmektedir.
Genellikle 2.5 ile 3.5 m/saniye ortalama hava akim hiziile
guriltl azaltim sistemine ylik getirmektedir. Bu sistemin
ses azaltma kesit alani 6.5 m?* secilmistir ve limitli alanlarda

islemin ne kadar zor olacagina 6rnek olmustur.
iki alternatif sogutma diizenlemesi mimkinddr.

1. Sistem direncine uyan ilave bir fan ile kanalh
sogutma sistemi. Boyle bir sistemde, 7,5 m / sn’ye kadar
kanal hizlan tek kademeli bir eksenel akis fani kullanilarak
uygulanabilir (elbette acil durum devresinden giig alir).
Fan daima ses diislirliciiniin jenerator tarafina monte
edilmelidir.

2. Mahfazanin disina monte edilmis radyatorin kul-
lanimi veya bir sogutucu ile birlikte motor havalandirma
sisteminde bir is1 esanjori kullanilmasi.Sekil 4 te goril-
diigu gibi bu sistem mahfazaya giren havanin %10 hacim
kaybi olusturmasina sebep olur. Sekil 4’teki hacminin
yaklasik % 10’ una distirilmesini 6nler. Uzakta bulunan
radyator fani veya sogutma kulesi uygun olarak secilmeli
ve bu nesnelerden gelen giriltiinin kendi basina bir
sorun olusturmayacak sekilde yerlestirilmelidir. Makine
dairesi icin nispeten kiiclik sogutma havasi gerekliligi (mo-
tor gévdesi sogutmasi, alternatdr sogutmasi ve aspirasyon
havasi), kiicuk kesit kanal ve uygun eksenel akiskan fan ile
kolayca saglanir.

Her ne kadar direkt sogutma sistemi genellikle daha az
maliyetli olsa da, en az 1000 hp'a kadar olan motorlar icin
alandaki 6nemli noktalar genellikle uzaktan sogutmayi
gerekli bir alternatif haline getirmektedir.

En kiiclik boyuttaki mahfaza icinde gurilti seviyeleri Sekil
1'de goruldugl Gizere motor gévdesinin 1 m uzaginda
Olclilenle ayni oldugu varsayilmistir.

Motorun daha buyuk bir platform icine yerlestirildigi,
belki de birka¢ benzer tinitenin bulundugu yerlerde, oda
ses basinci seviyesi, motor ses glicli seviyesinden ve oda
diizeltmesinden elde edilmelidir.

Egzoz susturuculari:

Motor egzoz guiriltiisiiniin en sakincal bilesenleri, motor
atesleme frekansinda ve harmoniklerinde (ve motor
konfiglirasyonuna bagli alt-harmonikler), genellikle 50 ila
200Hz frekans araliginda meydana gelen disiik frekansli
titresimlerdir.

Dusuk frekansli gurdiltd, reaktif prensip tGzerinde calisan,
genellikle “reaktif” veya “keskinlestirici” bir gtibre kalibre
eden zayiflatici bir cihaz tarafindan en etkili sekilde azalti-
hr.

Disuk frekans guriltileri genellikler reaktif calisan ( reak-
tif veya sok giderici) cihazlar kullanilarak dusurilmekte-
dir. Tipik dizel motor susturuculari seri olarak baglanmis
perfore borulardan olugsmustur. Boyle bir reaktif susturucu
Sekil’5 de perfore borularla baglanmis cesitli odaciklan
bulunan sekliyle gorilebilir. Bu diizenleme giriilti spekt-
rumu tepe noktalarini azaltmaktadir, ancak teorik olarak
basit bir resonator ile bu islem yapilabilmektedir. Basit bir
susturucu konfiglirasyonu bircok degisik hizlarda calisan

Sekil 5 Egzoz gazi susturucusu
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motor igin kullanilabilmektedir. Tipik standatlara ve kulla-
nima uygun susturucular Sekil 5de gosterilmistir.

Yiksek bir egzoz susturma standardi gerektiginde, orta

ila yliksek frekanslarda (500 ila 4k Hz'de yiiksek zayiflama
saglamak icin reaktif (birincil) susturucuya etkili bir sekilde
tamamlayici olan emici tipte bir ikincil susturucu kullanmak
yaygin bir uygulamadir. Fakat ihmal edilebilir dlsiik frekans
zayiflamasi gériilebilir (Sekil 5). ikincil susturucu ayrica eg-
zoz borusu rezonanslarindan kaginmaya da yardimci olur.
Oncelikli susturucu egzoz manifolduna olabildigince yakin
yerlestirilmelidir. ikincil susturucu en az boru capinin 10
kati uzaktan monte edilmeli ve ikincil eksoz ¢ikisindan
sonra en az boru capinin 10 kati ¢ikis bolgesi uzatilmalidir.
Makine mahfaza altina alindiginda ( jenerator evi gibi )
birincil susturucu mahfaza icinde ve manifolta yakin esnek
borularla baglanmali, ikincil susturucu disarida olmalidir.
Mekan problemi yiiziinde birincil susturucu disarida monte
edilebilir. Manifolt ile susturucu arasinda gegis icin disaridan
kanal ¢alismasi ( 20 gr gelik sac lizerine 50 mm tagyun)
veya tugla ile baca yapilarak susturucu tizerinden yayilan
glrltt azaltimi yapilmis olacaktir.

ikincil susturucu kullaniminin alternatifi, ikinci asama olarak
soguk hava cikis ses azalticilandir.

Egzoz susturuculari, konfiglirasyonlarina ve giren havanin
hizina bagh olarak gaz akimina direng g0sterirler ( ters
yonde basing uygulayarak) . Makineler ters basinca téle-
ranslarina gore farklilk gosterir, bir cogunda bu deger en az
1250 N/m? dir. Susturucu ve makine Ureticilerinin minimum
susturucu boyutlarina gére maximum izin verilen geri ba-
sin¢ degerlerini gosterdigi datalar kullaniimahdir.

Giris Susturuculari

Makine havalandirmalar makine odasindan direkt olarak
yapilmaktadir. Fakat genis makinelerde ( 1000 hp ve uzeri)
herzaman turbo kullanimi ve uzak sogutma uygulanmakta
ve filtreli giris agizlan ile havalandirma kanallari kullaniimak-
tadir. Hava girisi ses azaltim cikazlari icin gereksinimler Sekil
3" teki degerlerden elde edilebilir. Diktortgen tipi susturucu-
lar hemen filtrenin cikisina dogru yerlestirilmektedir.

Titresim yalitimi

Sartname ve ihtiyaclara gére zemine montaj metotlari ma-
kinenin ¢alisma hizi ve gii¢ Gnitesinin boyutlarina baghdir.
En kritik durum makinenin acil durum gticti temini icin bina
icine monte edilmesidir. 1500 devir / dakika, 50 Hz takimi
icin asagidaki degerler kullanilabilir:

Minimum statik oturma deplasmani

Makine oturma yeri 100 hp e kadar

100 hp Uzeri

Zemin 10mm (kaucuk) 10
mm

10 mt ye kadar kiris tzeri 40 mm (yay)

60 mm

10 den buyuk kiris tizeri 60 mm (yay)

90-120 mm

Tasarim Calismasi

Yukaridaki tekniklerin uygulanmasi, tipik bir tasarim érnegi
ile gosterilebilir:

Bekleme giicii Uretimi icin bir alternatdre gli¢ saglayan
450hp’luk sekiz silindirli bir dizel motor, bir fabrika bina-
sina bitisik olarak bir yerlesim alanindan 60 metre uzakta
konumlandiriimistir.

Sogutma havasi ve motor egzoz sistemleri iyilestirmesi ve

mahfaza icin her evde maksimum NR40 (yaklasik olarak
45dBA) gliriiltl seviyesine ulasilmasi amaciyla gereklilikleri-
nin belirlenmesi.

ik arastirma muhtemelen 8 m uzunlugunda x 4m ge-
nisliginde x 3m yulksekliginde bir mahfazanin minimum
gereklilikte olacagini gosterecektir. Motor radyatori cikis
kanalina baglanarak ve ayrica gurilti seviyelerini distirme-
de yonlendirme etkilerinden yararlanmak icin giris ve cikis
panjurlar binanin uclarina yerlestirilmistir.

Gurilta kaynagi kolayca goérinmuyorsa gurilti ile ilgili
sikayetlerin de az olmasi beklenir. Dogrudan panjur alan-
larina bakan panjurlarin veya benzeri agikliklarin olumsuz
psikolojik etkisi g6z ardi edilmemelidir.

Bir mesafedeki genel guiriiltl seviyesi normal olarak egzoz,
sogutma havasi girisi ve cikisindan gelen ses ile mahfazanin
kendisinden gelen seslerin bir birlesimi olacaktir. Genel
olarak NR40 seviyesine ulasmak icin, bir baslangi¢ tasarim
hedefi, li¢ kaynaktan her birinin sesini NR35'e diistirmek
olacaktir.

Egzoz Giiriiltiisii

Sekil 2'den 125 Hz oktav bandinda bir atesleme frekansi
varsayarsak, susturucu miidahalesi yapilmamis egzoz ses
glcl duzeyleri, yonlendirme ve mesafe faktorleri g6zoniine
alinarak bulunmustur.

Hava Giris / Cikisi Sekil 4 itibariyle, geleneksel bir radyator
sogutmali motor icin gerekli toplam hava 20m>/sn olacaktir.
2,5ila 3,5 m/sn’lik maksimum yiizey hizina dayanan bir ilk
tahmin olarak, giris ve cikis panjurlari icin 6,5 m? yiizey alani
varsayilir.

Uretici datalarindan alinan bilgilerle 1200 mm uzunlukta,
%33 bosluk orani bulunan 70 N/m*den daha az basing kay-
b1 yaratacak dikdoértgen susturucu teminine gidilmistir.

Mahfaza

Tipik yapi, prekast beton plaka Uniteleri ile birlikte 150 mm
hafif beton bloklar (bir yliziinde siva) icerebilir. Genel olarak
diiz bir ¢ati, binanin genel ses azaltimini, yer seviyesindeki
veya yakinindaki bir gézlemciye indirgemeden, duvar-
lardan daha diisuik bir ses azaltma endeksine (5dB) sahip
olabilir. 30 dB'lik bir personel erisim kapisi saglanmalidir;
tesis kurulumuna erisim ve olasi sokme islemleri normalde
zayiflaticilarin ¢ikarilmasinin ardindan hava giris/cikis acik-
liklan Gzerinden gerceklestirilecektir.

Genel konfiglirasyon taslagi Sekil 6 lizerinde gosterilmistir.
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Sekil 6 Jeneratér mahfazasi gérinimi

Kaynaklar. Noise Control in Industry/Sound Research
Laboratories Ltd.
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TEKNOLOJIK
GELISMELER

Evren CEM
Makina Mihendisi

Giin ge¢miyor ki yeni bir teknolojik gelisme ile karsilagsmayalim. Ge¢miste sadece bilim kurgu
filmlerinde goriilebilen sahnelerin bazilari, giiniimiizde gerceklesmeye basladi. Sadece ilgilendigimiz
konularda bile o kadar ¢ok degisiklik oluyor ki bazen takip etmekte bile zorlanabiliyoruz. Teknoloji
hep bir yenilenme siirecinde ve hayatin her alaninda bu siirecin icinde yasiyoruz.

. 3D Yazicr:

GUnumizde en popiiler trendlerden olan 3D yazicilar, haya-
timizin neredeyse her alaninda kullaniimaya baslandi. Orta-
ya ¢ikan urtinler konusuna dikkatinizi cekmek istiyorum.

Local Motors sirketinin 3D yazici ile bastigi arabanin ismi
Strati. Bu Uriin bile 3D baski teknolojisinin hangi noktaya
geldigini géstermesi acisindan 6nemli.

3D yazicl teknolojisinde, farkli malzeme ve yontem
kullanilarak, oldukca genis endUstri alanina hitap edilebil-
mekte. 3D baski yontemi kullanilarak gelistirilen kafatasi
ve omurilik parcalari, ameliyat ile hastalarda kullanilmaya
baslandi bile. Ayni sekilde yiyecek sektoriinde de kullanilan
3D baski sistemleri, artik pizzamizi da yapar hale geldi. Kisa-
casl, 3D baski teknolojisi ile yapilabilecekler neredeyse hayal
glicimuz ile sinirl diyebiliriz.

. Yapay zekalara olan giiven ‘zihinsel
obezite’ yapacak

2019 yilinda yapay zeka kavramlarini ve bu kavramlar ile
olusturulan énemli uygulamalari gérmeye devam edecegiz.
Yapay zeka denildiginde suanda akla gelen ilk firmalardan
olan Boston Dynamics arka planda sessiz sedasiz robotlarini
gelistirmeye devam ediyor. Yalniz kagirdiginiz bir nokta var,
0 gordiglimuz robotlar. Bir de gérmediklerimiz var. Onlar
ne olacak?

Yapay zeka bu konularda insanlari Girkitmeye ve kafasinda
soru isaretleri birakmaya devam ederken, bir de iyi yanlari
oldugunu duisiindliguimiiz alanlar var. Mesela yapay zekalar
sayesinde bize yardimci olabilecek pek ¢ok yazilim, robot
veya islev tliredi. Bunlari artik satin alabiliyoruz.

Bu satin almalar sonucunda insanlar hem zihinsel hem de
bedensel olarak artik daha fazla obezite ile karsi karsiya kala-
cak. Yapay zeka sizin istediklerinizi yapip, sizin istediklerinizi
diisindiigu icin, bizler bazi konularda hig diistinmeye gerek
kalmadan hareket edecegiz.

Zaten en iyi 6rnegdi suanda yok mu? Akilli telefonlar.. bir
cafeye gidin, arkadas topluluklarindan ka¢i muhabbet,
sohbet ediyor? Cok az bir cogunluk. Daha yapay zeka bizi
ele gecirmeden, bizler kendimizi teslim edeli cok olmadi mi
sizce de?

Kaynak: https://pchocasi.com.tr/2019da-gelecek-olan-ye-
ni-teknolojiler-8k-ai-5g-ve-dahasi/




. Glines pili teknolojisinde yeni bir
umut: Perovskit Giines pilleri:

Bilindigi Gizere glines pilleri yenilenebilir enerji kaynaklari
arasinda on plana ¢ikan alternatifler arasindadir. Bir glines
pilinin verimliligi ne kadar giines 1s1gini sogurabildikleri ve
bu 151gin ne kadarini elektrik enerjisine gevirebildikleriyle
Olcllmektedir. Glines pili verimliligi galyum arseniir (GaAs)
ince filmlerinde %40’a ¢ikabilmektedir ama bu giines pilleri
cok yliksek maliyetlerinden 6tiirli yalnizca uzay teknoloji-
lerinde, 6rnegin haberlesme uydularinda kullanilmaktadir.
Ticari olarak en yaygin kullanilan giines pillerinden biri olan
silisyum temelli glines pilleri ise yaklasik %20 verimlilige
sahiptir. Yine de tek kristalli silisyum (Si) Gretiminin ylksek
maliyeti bu giines pillerinin istenilen yayginlikta kullanil-
malarini engellemektedir. Glines pillerinin Gretim maliyet-
lerini diislirmek ve yeni uygulamalara uyumlu teknolojiler
gelistirilmesi amaciyla farkl malzemeler arastiriimistir. Yakin
gecmiste gelistirilen ve kismen ticarilesebilen glines pilleri
arasinda amorf silisyum. Bakir-indiyum-Galyum-Selentir
(CIGS), boya ile aktiflestirilmis glines pilleri (Dye-Sensitized)
ve organik glines pilleri sayilabilir.

Simdilerde ise varligi uzun zamandir bilinen ancak giines pili
uygulamalarinda yeni kullanilmaya baslanan perovskit tipi
glines pilleri dikkat cekmektedir. Perovskit giines pillerinin
laboratuvar 6lcegindeki elde edilen verimlilikleri simdiden
ticari silisyum glines pilleriyle yarismaktadir. Bu yazida
perovskit glines pili teknolojisi daha ayrintili anlatiimaya
cahsilacaktir.

Perovskit kristal yapisi temel olarak ABX3 seklinde bir sto-
ikometriye sahip bilesiklerin genel adidir. Kalsiyum titanat
(CaTiO3) en klasik 6rneklerinden biridir. Perovskit glines pili
uygulamalarinda ise giines 1s1gini soguran katman olarak
bir organik-inorganik hibrit bilesik olan, kursun ve kalay
esasli malzemeler kullanilmaktadir. Perovskit glines pili

malzemeleri genellikle ucuzdur ve nispeten tretimi basittir.
Perovskitlerdeki genis sogurum spektrumu, hizli yiik ayirma,
elektronlarin ve bosluklarin uzun nakil mesafesi, uzun
tastyici ayirma dmri gibi 6zellikler bu giines pillerinin umut
verici bir teknoloji olarak 6n plana ¢ikmalarini saglamistir.
Glines enerjisi endistrisi, hemen hemen tim gorindir dalga
boylarinda 151g1 sogurabilen, yiksek verimli glic donustur-
me verimliligine sahip (%20) ve Uretim kolayligi sunan bu
teknolojinin simdiden ticarilesme yollarini aramaktadir.

Perovskit glines pillerini gosterir cihaz mimarisi (solda) ve
bu mimarinin enerji seviyelerini gdsteren diyagram (sagda).
(Image: Christopher J. Rhodes; from doi:10.3184/00368501
4X14098307810589)

Basitce belirtmek gerekirse, perovskit giines pilleri verim-
liligi arttirmayi ve glines enerjisinin maliyetini diistirmeyi
hedeflemektedir. Perovskit glines pili teknolojisinin diger
glines enerjisi teknolojilerine gore biiyiik bir avantaji ise
farkli dalga boylarinda i1s1ga tepki gosterebilmesidir. Bu
durum da, onlara ayni glines 1s1ginin daha fazla elektrige do-
nusturilmesine olanak taninmasi olarak karsimiza ¢ikmak-
tadir. Bir bagka anahtar avantaj ise enerji kullanimindan veya
istktan elektrige donistiirme siirecinde perovskit glines
pillerindeki diisiik kayiptir. Ornegin bu kayip organik giines
pillerinde %50 gibi yiiksek bir orana karsilik gelebilmektedir.
Ayrica, cok daha disiik islem maliyetine sahiptirler. Ayrica,
perovskit tabanl giines pilleri esneklik, yan seffaflik, uyar-
lanmis form faktorleri, hafiflik ve daha fazlasini sunar. Dogal
olarak, elektronik tasarimcilari ve arastirmacilar, bu 6zellik-
lerin glines pilleri icin daha fazla uygulama alani agacag
konusunda hemfikirdirler.

Buylk potansiyeline ragmen, elbette perovskit glines pili
teknolojisinin bazi dezavantajlari ve ¢6zllmeyi bekleyen
problemleri bulunmaktadir. Bu sorunlar arasinda perovskit
yapi disinda kullanilan yiiksek maliyetleri metaller ve bu
yapilarin dusiik kararlliklari séylenebilir. Diger bir sorun ise
glines pillerinde en yaygin olarak kullanilan ve en optimum
verimlilik/maliyet degerleri sunabilen perovskit hiicrelerin
kursun metali icermesidir. Kursun metalinin saglik agisindan
olusturdugu tehditler ortaya ¢iktiktan sonra tiim kullanimi
kisitlanmaya bagslanmistir. Ornegin elektronik sanayiinde
birlestirme amacl kullanilan lehim malzemesinin ana
bilesenlerinden birinin kursun olmasi sebebiyle kursunsuz
lehim gelistirilmesi projeleri son yillarda ¢cok biiyiik 6nem
kazanmustir. Ayni sekilde kursun icermeyen perovskit
malzemelerinin gelistirilmesi amaciyla ¢cok yogun caba sarf
edilmektedir.

Buiylk zorluklar var olmakla birlikte, perovskit glines pilleri
hala gelecegin giines pili teknolojisinde umut veren adaylar
arasinda gorilmektedir. Bilim insanlari ve sirketler, perovskit
glnes pillerinin verimliligi ve kararlliklarini arttirmak ayrica
zehirli malzemeleri daha guivenli hale getirmek icin calis-
maktadirlar.

Referans:
http://www.nanowerk.com/spotlight/spotid=45249.php

Kaynak: https://www.tespam.org/gunes-pili-teknolojisin-
de-yeni-bir-umut-perovskit-gunes-pilleri/?v=ebe021079e5a
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ODADAN HABERLER

42, Donem Genel Kurulu

KTMMOB Makina Muhendisleri Odasi'nin, 24 Mart 2018 tarihinde gerceklestirilen 42. Genel Kurulu
sonucunda 2018-2020 dénemi Yonetim Kurulu gérev dagilimi asagidaki gibi olusmustur.

42 = OLAGAN ‘

GENEL KURULU |

Oda Baskani:

Ahmet Ulubay

Oda Yazmant:

Meryem Baltaci

Oda Saymanu:

Yunus Terlik

Yénetim Kurulu Faal Uyesi:
Serhat Mahan

Yénetim Kurulu Faal Uyesi:
Tamer Zaim

Yénetim Kurulu Yedek Uyesi:
Nafi Cabacaba

Yénetim Kurulu Yedek Uyesi:
Yusuf Ertiirk

Denetleme Kurulu:

Mustafa Metbulut

Memduh Aybar

Cukurova Hibe Projesi Belge Takdimi

KKTC Ekonomi ve Enerji Bakanhgi
tarafindan yuritilen 2017
Rekabet Glictiinun Artirilmasi Mali
Destek Programi kapsaminda
Makina Mihendisleri Odasi

adina basvuruda bulundugumuz

ve hak kazandigimiz ‘Kurumsal
Gelisim ve Kapasite Artinm1’
isimli projemizin basari belgesi
14 Mayis 2018 tarihinde

Turkiye Cumhuriyeti Lefkosa
Buiylikelciligi ikametgahinda
gerceklesen resepsiyonda Makina
Mduhendisleri Odasi Baskani
Ahmet Ulubay’'a takdim edilmistir.




AB Hibe Projesi

=2

Kapanis Kokteyli

Avrupa Birligi'nin “Egitimde Yenilik
ve Degisim VI” hibe programi
kapsaminda finanse ettigi ve Makina
Muihendisleri Odasi tarafindan
yuritulmekte olan “Kaldirma
Cihazlari Operatorlerinin Egitimi ve
Kapasitelerini Artirma” projesinin
kapanis kokteyli 18 Ekim 2018
Persembe aksami Bedesten'de
gerceklestirildi.

Kibris Tirk Mihendis ve Mimar
Odalar Birligi yoneticileri, Oda
Baskanlari ve Avrupa Birligi
yetkililerinin yani sira proje

kapsaminda diizenlenen egitimlere
katilan kaldirma cihazi operatérlerinin
de katildigi etkinlikte, Makina
Mihendisleri Odasi Baskani Sn.
Ahmet Ulubay’in yapmis oldugu

acilis konusmasinin ardindan proje
koordinatorl Sn. Glin Okut tarafindan
proje ile ilgili diizenlenen etkinlik ve
egitimlerin sunumu yapild.

Sunumda proje boyunca tyelere
verilen seminerler, 20 kisilik
egitmen kadrosu olusturmak
icin Gyelere yonelik diizenlenen

egitmen egitimleri, forklift ve ving
operatorlerinin kaldirma cihazlarini
glvenli kullanma konusunda
bilgilendirilmesi ve kapasitelerinin
artirllmasini hedefleyen 259
operatorin katildigi ve 249
operatorin basarili oldugu operator
egitimleri hakkinda bilgiler paylasildi.
Etkinlik, AB Program Destek Ofisi
BSlim Yoneticisi Sn. Michael
Docherty’nin konusmasi ve KTMMOB
Genel Bagkani Sn. Seran Aysal'in
konusmasi ile devam edip kokteyl ile
son bulmustur.
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Lefkosa Tiirk Belediyesi ve Gonyeli Belediyesi
lle Ortak YEK Protokolii

KTMMOB Makina Mihendisleri
Odasl, 29 Kasim 2018 tarihinde
Gonyeli Belediyesi ile 30 Kasim 2018
tarihinde de Lefkosa Tiirk Belediyesi
ile Enerji Verimliligi ve Enerji Yonetimi
konularinda isbirligi protokoli
imzaladi...

Calismalari, Oda adina Makina
Mihendisleri Odasi Enerji Komitesi,
Belediyeler biinyesinde de atanan
koordinatorler yiritecek...

Hedeflenen amaclar protokolde

Lefkosa Tiirk
Belediyesi

asagidaki sekilde yer aliyor:

1. Ulkemizde Enerji Verimliligi

ve Enerji Yonetimi konularinda
farkindaligi artirmak ve kamu
sektorlinde, somut, sonug alici, enerji
tasarrufu saglayan projelerin baslayip
¢ogalmasina onculik etmek,

2. Belediye'ye ait bina ve tesislerde
enerji etiidi ¢alismalari yaparak enerji
tasarruf firsatlarini ortaya ¢cikarmak.
Bu firsatlarin Verimlilik Artirci

Projeler (VAP) seklinde ele alinarak,

enerji tiketiminin planh bir sekilde
azaltilmasini saglamak,

3. Verimlilik Artirici Projelerin (VAP)
tasarlanmasinda ve uygulanmasinda
ekonomik fizibilitesi olan yeni
teknolojileri de dahil ederek (ilke
sartlarina uygun diistik karbonlu
¢Ozimler Uretilmesine dnciilik
etmek,

4., Belediye biinyesinde ISO 50001
Enerji Yonetim Sistemi standardina
uygun, kapsamli ve suirekli
gelismeyi ve iyilestirmeyi
hedefleyen bir Enerji
Yonetim Sistemi kurulmasini
saglamak. Belediye
personelini bu konuda
egitmek,

5. Belediye biinyesinde
uygulanacak Yenilenebilir
Enerji projelerinin teknik

ve finansman acisindan
azami fayda Uretecek
sekilde projelendirilmelerine
yardimci olmak. Yenilenebilir
Enerji projelerinin Enerji
Verimliligi ve Enerji Yonetimi
ile birlikte disliniilmesini
saglamak,

6. Belediye sinirlari icerisinde
yasayan vatandaslarin Enerji
Verimliligi ve Enerji Yonetimi
konularindaki farkindahigini
artirmak. Kolay ve pratik
stratejileri kendi konut ve
isyerlerinde uygulamalari
icin Belediye'nin
onciliginde egitsel
faaliyetlerde bulunmak.
KTMMOB Makina
Miihendisleri Odasi

Baskani Ahmet Ulubay,
Belediye Baskanlari ile
yapilan toplantilarda,

Enerji Verimliligi ve Enerji
Yonetimi konularinin Makina
Muhendislerinin uzmanlik ve
mesleki ilgi alanina girdigini
belirterek, Odanin kurulus
yasasl tahtinde kamu
yararina ¢alismalar yapmaya
devam edecegini vurguladi...



Yeni Y1l Kokteyli

Makina Mihendisleri Odasi (MMO),
geleneksel olarak diizenledigi Yeni
Yil Kokteylini 19 Ocak 2019 Cuma
aksami KTMMOB Lokalinde biytik bir
katihmla gergeklestirmistir.

M T A

TUYAP Fuan

KTMMOB Makina Mihendisleri Odasi
olarak, 21-24 Mart 2019 tarihlerinde
TUYAP istanbul'da gerceklestirilen 16.
Uluslararasi Asansor Fuarina katilindi.
Fuar siresince, Oda Baskani ve
Yénetim Kurulu Uyeleri, Gilkemizdeki
asansor sektor ile ilgili goriismeler
ve toplantilar yaptilar.

Turk Standartlari Enstittst (TSE) ile
yapilan goriismede, TC Sanayi ve
Teknoloji Bakani Yardimcisi Sn. Hasan
Buyukdere ile goériisme imkani oldu.
Gorismede, TSE ile MMO isbirliginin
gelistirilmesi konusu gorisuld.
Ayrica, TMMOB Makina Mihendisleri
Odasi istanbul Subesi ve Asansor
konusunda yetkili kurum olan
SZUTEST Firmasi ile de goriismeler
yapildi.

Yine Oda uyelerimizden ve

davetli misafirlerimizden olusan
kokteylimizde, meslekte 25., 50. ve
40. yillarini tamamlayan tyelere ani
plaketleri verildi. Sicak ve samimi

sohbetlerin yapildigi gecede
ayrica meslegimize yonelik zengin
hediyelerin oldugu bir de piyango
cekilisi yapildi.
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SEMINER VE
KURSIAR

Legionella Pnevmophila Semineri

KTMMOB Makina Muhendisleri Saglik Hizmetleri Dairesi Miidru Besim'in de katilimi ile takdim
Odasi, KKTC Saglik Bakanhgi ve Dr. Yesim Gumisdag ve Temel edilmistir. KKTC Saglik Bakani Dr.
Turk Tesisat Muhendisleri Dernegi  Saglik Hizmetleri Birim Sorumlusu  Filiz Besim'in yaptigi konusmada
(TTMD) isbirliginde 28 Mayis Dr. Sevgul Maydonozcu Kara Lejyonella Bakterisinin Onlenmesi’
2018 tarihinde Lord’s Palace da seminere katilmislardir. konusunun dnemini vurgulayarak,
Hotel'de diizenledikleri“Lejyonella  Seminer, Makina Miihendisleri Oda'nin calismalarini takdir
Bakterisinin Onlenmesi” konulu Odasi tyeleri, otellerde gorevli ettigini ve TTMD ile bu konuda
egitim semineri diizenlendi. muhendisler ve teknik elemanlar,  yapilacak isbirliginin destekgisi
saglhik kurumu gorevlileri ve olacagini belirtti.
Seminere, TTMD Yénetim Kurulu kimyevi malzeme satan firma
Baskani Prof. Dr. Birol Kilkis ve yetkililerinden olusan katilimla Seminer, Bakanin Prof. Dr. Birol
TTMD DIK {iyesi Dr. Murat Cakan gerceklesti. Egitim sonunda Kilkis'a ve Dr. Murat Cakan'a
egitmen olarak katildilar. Ayrica katihmcilara katihm belgeleri, tesekkir belgelerini sunmasiile

Saglik Bakanhgi’'na bagli Temel KKTC Saglk Bakani Dr. Filiz sona erdi.




y7m

‘Kurumsal Gelisim Ve Kapasite Artinm!’
Durum Analizi Calistay!

Makina Mihendisleri Odasi olarak,
Ekonomi ve Enerji Bakanligi
Koordinasyonlugu tarafindan hayata
gecirilen ve TC Cukurova Kalkinma
Ajansi tarafindan finanse edilen
‘Rekabet Glictiniin Artirllmasi Mali
Destek’ Hibe Programi cercevesinde
yuritilmekte olan ‘Kurumsal Gelisim
ve Kapasite Artinmi’isimli proje
kapsaminda 29 Eyliil 2018 Cumartesi
glinli Golden Tulip Hotel'de tiyelerin
katilimi ile durum analizi calistayi
gerceklestirildi.

Galistay programi, KTMMOB Genel
Baskani Seran Aysal, Oda Bagkani
Ahmet Ulubay ve projenin basvuru
yapildigi dénemdeki Oda Bagkani
Emir Tagcioglu’'nun acilis konugmalari
ile basladi.

Oda Baskani Ahmet Ulubay
konusmasinda, projenin
gerceklesmesine katki koyan KKTC
Ekonomi ve Enerji Bakanligi ile
KOBIGEM'e ve teknik yardimda
bulunan TC Cukurova Ajansina
tesekkdr etti. Ayrica calistaya katilan

KTMMOB Genel Baskani Seran Aysal'a,

Oda baskanlarina, basina ve katilmci
Uyelere de tesekkdr etti.

Ahmet Ulubay, projenin genel
amacinin makina mihendisligi
alaninin hayatin 6nemli bir bileseni
oldugunu ve genclerin meslege

olan ilgilerini artirmak oldugunu,
0zel amacinin ise Oda’nin kurumsal

ANw

KTMMOR

kapasitesini artirmak, kamu, 6zel
sektor ve sivil toplum sektorleri
arasindaki isbirligini gticlendirmek
ve gengler icin yeni is imkanlari

yaratacak ortam hazirlamak oldugunu

belirtti.

Oda baskani konusmasinin
devaminda odanin calismalar
hakkinda bilgi verdi;

. Sardirilmekte olan AB

destekli ving ve forklift operatorlerinin

egitiminin tamamlanmak tizere
oldugunu,

. Temek Saglik Hizmeti
Dairesi'nin talebi dogrultusunda
‘Lejyonella Bakterisinin Onlenmesi’
konulu seminer yapildigini,

. Yangin Yonetmeligi
calismalarinin tamamlandigini,
. ‘ithalati ve ihracati

Diizenleme’tiiziigiinde yapilacak
degisiklikler icin yasa tasarisinin
hazirlandigini,

. Yapi Denetimleri ile ilgili
olarak belediyeler ile ic isleri Bakani
ile goriismeler yapildigini,

. Birlik blinyesinde Enerji
Verimliligi calismalarina destek
verildigini,

. Ekim ayindan itibaren

mesleki egitimlere baslanilacagini
belirtti,

. Alaykdy Organize Sanayi
Bolgesi'nde yapilmaya baslanilan
Laboratuvar insaatinin bitirilmesi icin

calismalarin da devam ettigini belirtti.
KTMMOB Genel Baskani Seran Aysal
da konusmasinda,

Birlik olarak kurumsal yapiya
blyilk 6nem verildigini,

Avrupa ile Gliney Kibris
iliskilerinde bir bltiin olundugunu, ve
kurumsal altyapinin olusturulmasi ile
ancak iletisim kurulabilecegini,

Kapal Maras konusu ile
Glney Kibris'taki yetkililer ile calisma
icerisinde olduklarini belirtti,

Birligin yeni bir binaya
kavusmasi icin calismalar yapildigini
ve mevcut binada en yakin zamanda
tadilata gidilecegini de belirtti,

Kibrisli Tirklerin baris
anlasmasi sonrasi icin hazir olmasi
gerekliligi sadece Avrupali olmak
istemenin yetmedigini kurumsallg
iclestirilmesi ve Avrupa degerlerine
sahip c¢ikilmasi gerektigini ifade etti.
Seran Aysal konusmasinin sonunda
tim katilimcilara tesekkir ederek,
calistay raporlarindan elde edilecek
sonucun Makina Mihendisleri
Odasr’'nin calismalarina rehber
olmasini ve diger odalarla da sonucun
paylasiimasiyla yararinin artmasini
dileklerinde bulundu.

Acilis konusmalarinin ardindan
calistay masalari diizenlenerek,
etkinlik tamamlandi.

MUHENDISLERI
ODASI
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Proje Hazirlama Esaslan Eg|t|m|

Makina Miihendisleri Odasi olarak,
meslek ici egitimler cercevesinde
aramiza yeni katilan Giyelerimize
yonelik 15 Ekim 2018 Pazartesi glini
Lefkosa'da bulunan ITU Kuzey Kibris
Surekli Egitim Merkezi'nde “Proje
Hazirlama Esaslan” konulu egitim
verildi. Egitim, iiyemiz Sn. Hasan
Hacisevki tarafindan verilmistir.
Egitime buyik katkisi olan Sn. Dog.
Dr. Hasan Hacisevki'ye ve bizlere
kapilarini acan iTU Surekli Egitim
Merkezi Midirl Sn. Mehmet
Kurukafa'ya tesekkiirlerimizi sunariz.

Havuz Tesisati Kursu  Basingh Kaplar Kursu

Makina Miihendisleri Odasi olarak meslek ici egitimler Makina Miihendisleri Odasi olarak, 22 Aralik 2018
cercevesinde baslatilan egitimlerin ikincisi olan ylizme Cumartesi guini tyelerimize yonelik ‘Basin¢h Kaplar'ile
havuzlarinin mekanik tesisati kursu 31 Ekim 2018 Carsamba ilgili hem uygulamali hem de teorik egitim verilmistir.
guinG ITU Strekli Egitim Merkezi'nde iyemiz Sn. Doc. Dr. Uygulamali egitim Jet Gaz Tesislerinde teorik egitim ise
Hasan Hacisevki tarafindan verilmistir. KTMMOB Konferans salonunda gergeklesti.

Egitimi gerceklestiren Gyemiz Sn. Akif Yazgan'a ve Jet Gaz
Ltd’e tesekkiirlerimizi sunariz.




KTMMOB Makina Miihendisleri
Odasi, Turkiye Makina Mihendisleri
Odasi isbirligi ile 31 Ocak - 3 Subat
2019 tarihleri arasinda Kibris Tirk
Ticaret Odasi'nda ‘AsansOr Avan ve
Montaj Projesi Hazirlama' Egitimi
dizenlemistir.

Egitim, asansor firmalari, Calisma
Dairesi Cihaz Teftisleri Teknik
Miifettisleri ve Oda Uyelerinin
katilimi ile gerceklesti. Egitimi
veren Sayin Amag Sarigili'ye ve
katilan herkese tesekkiir ederiz.

Dosemeden Isitma Semineri

Makina Miihendisleri Odasi, Ardi¢ glinii KTMMOB Konferans Salonu'nda  belgeleri takdim edilmistir.
Ltd. ve Fraenkische Turkey Polimer ‘Dosemeden Isitma ve Serinletme’ Katilan tyelerimize ve sunumu yapan
Firmasi isbirliginde Uyelerimize konulu egitim semineri diizenlemistir. ~ Sayin Yoni Altaras'a tesekkir ederiz.

yonelik 30 Mart 2019 Cumartesi Seminer sonunda katilimcilara katilim

3 v 1nE

Mimaride Asansor Tasarimi Egitimi

Makina Miihendisleri Dikkat Edilmesi Gereken I f I
Odast ile Mimarlar Odasi Hususlar’konulu egitim '

isbirliginde 6 Nisan semineri gerceklestirildi.

2019 Cumartesi glinu Egitimi veren Sayin Amag

KTMMOB Konferans Sarigili'ye ve katilan

Salonu'nda‘Asansor herkese tesekkiir ederiz.

Tasariminda Mimaride

Bilirkisilik Egitimi

TC Gukurova Kalkinma cercevesinde, Makina proje kapsaminda 13 ve Egitimi’ dUzenlenmistir.
Ajansi tarafindan Muhendisleri Odasi 14 Nisan 2019 tarihlerinde Egitimi veren Sn. M. Serdar
finanse edilen ‘Rekabet tarafindan yurutilmekte KTAMS Konferans Ulu'ya ve katilan herkese
Guclnin Artirilmasi Mali olan ‘Kurumsal Gelisim ve Salonu’nda tyelerimize tesekkiir ederiz.
Destek’Hibe Programi Kapasite Artirimi’isimli yonelik ‘Temel Bilirkisilik
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ZIYARETLER

Oda Ziyaretleri

1. MMO Olarak 6 Nisan 2018 tarihinde Maliye Bakani

Sn. Serdar Denktas'a nezaket ziyaretinde bulunuldu.
Toplantida, Oda ¢alismalari hakkinda bilgi verildi ve yeni
donemde yapilacak olan faaliyetler ile ilgili destek istendi.
Bakan da Oda'ya yaptigi calismalarda basarilar dileyerek,
yasal calismalarda yardimci olacagini belirtti.

2. Makina Miihendisleri Odasi olarak, 26 Nisan 2018
tarihinde Ekonomi ve Enerji Bakani Sn. Ozdil Nami'ye
nezaket ziyaretinde bulunuldu. Toplantida, Oda
calismalari hakkinda bilgi verildi. Ayrica, ithalati ve
ihracati Diizenleme ve Denetim Tiiziigii hakkindaki Oda
gorusleriiletildi. Sn.Bakan, Kamuile ilgili olarak destek
vereceklerini belirtmistir.

3. Makina Muihendisleri Odasi olarak, 25 Mayis 2018
tarihinde Calisma ve Sosyal Guivenlik Bakani Sn. Zeki
Celer'e nezaket ziyaretinde bulunuldu. Oda Bagkani
Ahmet Ulubay toplantida, Oda ¢alismalari hakkinda bilgi
verdi. Makina Miihendislerinin toplumun teknik alanda
ihtiyaci karsilamak icin var olduklarini belirtti.

Ayrica, ziyarette teknik cihazlarin 6n izinleri konusuna
deginildi. On izinleri daha da gelistirip olusabilecek is
kazalarini ve aksakliklari en aza indirebilmek icin yapilacak
olan calismalara da Oda olarak katki koymaya hazir
olundugu vurgulandi. Sn. Bakan, Oda ile ortak bir protokol
hazirlanmasini dile getirdi. Kamuiile ilgili olarak destek
vereceklerini belirtmistir.

4. Makina Muhendisleri Odasi olarak, 13 Haziran 2018
tarihinde Milli Egitim ve Kultir Bakani Sayin Cemal
Ozyigit'e nezaket ziyaretinde bulunuldu. Ziyarette Oda
Baskani Ahmet Ulubay, Oda calismalari hakkinda bilgi
verdi. Makina Mihendislerinin toplumun teknik alandaki
ihtiyaclarini karsilamak icin var olduklarini belirtti.
Ayrica, Gecen donem Milli Egitim Bakanlidi ile Makina
Mihendisleri Odasi arasinda imzalanmis olan ‘Mesleki
Egitim ve isbirligi Protokoliiniin’ hayata gecirilmesi de
gOrusuldl. Sayin Bakan da bu konuda gerekli calismalarin
baslatilacagini dile getirdi.




5. Lefkosa Tiirk Belediyesi (LTB) ile Makina Miihendisleri
Odasi (MMO), Lefkosa'ya bagli isyerlerine bir takim
standartlar getirilmesi icin ortak hareket etme karari ald.

LTB Baskani Mehmet Harmanci, Kibris Tiirk Mihendis
ve Mimar Odalari Birligi (KTMMOB) biinyesinde yer alan
MMO'nun Baskani Ahmet Ulubay ve oda yetkilileriyle 2
Agustos 2018 tarihinde bir araya geldi.

Gorusmede belediye ile odanin ortak calisma yapacagi
konular Gzerinde goris alisverisinde bulunuldu.

Bu kapsamda Lefkosa'ya bagl isyerlerine bir takim
standartlar getirilmesi icin ortak hareket karari alindi.
Buna gore hem belediye, hem de oda yetkilileri konuyla
ilgili cahismalarini tamamlayacak ve  yeniden bir araya
gelinerek atilacak adimlar netlestirilip kamuoyuna
duyurulacak.

6. KTMMOB Makina Miihendisleri Odasi olarak 26 Nisan
2018 tarihinde, Ekonomi ve Enerji Bakani Sn. Ozdil Nami 2.
Kez ziyaret edildi.

Oda Bagkani Ahmet Ulubay ve Yonetim Kurulu tyeleri,
‘ithalati ve ihracati (Diizenleme ve Denetim) Tuizigi'niin
yeniden diizenlenmesi ile ilgili tiizik ¢calismalari hakkinda
bilgi verdi. Ayrica, lilkemizdeki Enerji Verimliligi ile ilgili
calismalar hakkinda goris alis verisinde bulunuldu.
Makina Miihendisleri Odasi olarak, yapilacak ¢alismalarin
Kibris Tiirk Miihendis ve Mimar Odalari Birligi blinyesinde
tlm paydaslarla birlikte yapilmasinin en verimli ydntem
olacagi diistincesi paylasiimistir.

Makina Miihendisleri Odasi'nin Glkemizde Enerji
Verimliliginin 6nemi ile ilgili sosyal farkindahgin artiriimasi
icin calisma yapilmasi da kararlastiriimistir.

Gok verimli gecen toplanti sonucunda Makina
Muhendisleri Odasl ile Ekonomi ve Enerji Bakanhgi
arasinda daha etkin isbirligi yapiimasinin 6nemi
vurgulanmistir.

7. Girne Belediye Baskani Nidai
Glingord, Kibris Tuirk Makina
Mihendisleri Odasi Bagskani Ahmet
Ulubay ve yonetim kurulu Gyesi
Meryem Baltaci'yr 10 Agustos
2018 tarihinde kabul etti. Kabulde
bina denetimi konusunda isbirligi
yapilmasi ile teknik konularda
Kibris Tirk Makina Mihendisleri
Odasi'ndan destek alinmasi
konusuldu. Kabulde ayrica
Girne'deki sehirlesme ve trafik
konusunda yasanan gelismeler
hakkinda bilgi alisverisinde
bulunuldu.

8. Makina Mihendisleri Odasi olarak Kibris Tuirk
Belediyeler Birligi Bagkani Sn. Mahmut Ozcinar’a 20

Eyltl 2018 tarihinde nezaket ziyaretinde bulunuldu.

Oda Baskani Ahmet Ulubay toplantida, Oda calismalari
hakkinda bilgi vererek Makina Miihendisligi hizmetlerinin
toplumsal hayatin 6nemli bir bileseni oldugunu belirtti.

Ayrica ziyarette Makina Miihendisleri Odasi, yapi denetimi
ve Asansor on izinleri konusuna deginerek, yasanilan
sikintilari dile getirdi. Mekanik kontrollik islem adimlari
ile asansor izinlerinde aranacak belgelerin ve aranacak
sartlarin neler oldugu sunuldu. Oda olarak Belediye
Baskanlarinin da ziyaret edildigini ve yapi denetimlerinin
tliziiklere gore denetlenmesinin talep edildigi belirtildi.
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9. Makina Miihendisleri Odasi olarak i¢isleri Bakan

Sn. Aysegul Baybars'a 26 Eylil 2018 tarihinde nezaket
ziyaretinde bulunuldu. Oda Bagkani Ahmet Ulubay
toplantida, Oda calismalari hakkinda bilgi vererek Makina
Mihendisligi hizmetlerinin toplumsal hayatin dnemli bir
bileseni oldugunu belirtti.

Ayrica ziyarette Makina Mihendisleri Odasi, yapi denetimi
ve Asansor on izinleri konusuna deginerek, yasanilan
sikintilari dile getirdi. Mekanik kontrolllk islem adimlari
ile asansor izinlerinde aranacak belgelerin ve aranacak
sartlarin neler oldugu sunuldu. Oda olarak Belediye
Baskanlarinin da ziyaret edildigini ve yapi denetimlerinin
tlziklere gore denetlenmesinin talep edildigi belirtildi.

Oda'nin calismalarinin, belediyelerin daha etkin ve
verimli calismasina biyik katki konulacadi belirtildi. Sn.
icisleri Bakani’nin konuya duyarliligina ve verdigi destege
tesekkdr edildi.

i

10. Makina Miihendisleri Odasi olarak, Gonyeli Belediye
Baskani Ahmet Yalcin Benli'ye 4 Ekim 2018 tarihinde
nezaket ziyaretinde bulunuldu.

Oda Baskani Ahmet Ulubay ve Yonetim Kurulu tyeleri
toplantida, Oda calismalan hakkinda bilgi vererek Makina
Mihendisligi hizmetlerinin toplumsal hayatin dnemli bir
bileseni oldugunu belirttiler.

Ziyarette, bina denetimi ve asansor 6n izinleri
konusundaki uygulamalardan bahsedildi. Ayrica binalarda
enerji verimliligi konusunda da goris alis verisinde
bulunuldu. Makina Mihendisleri Odasi olarak enerji
verimliligi konusunda destek vermeye hazir olundugu
belirtildi. Belediye Baskani Ahmet Benli de, belediyenin
enerji verimliligi konusunda Oda'nin destegine ihtiyaclari
oldugunu belirtti. Ayrica, Gonyeli Belediyesi'nin ileriye
donik projelerinden bahsetti.

Makina Miihendisleri Odasi ile Gonyeli Belediyesi arasinda
daha etkin isbirligi yapilmasi kararlastirildi.

11. Makina
Mihendisleri
Odasi olarak,
TMMOB Makina
Mdihendisleri
Odasi'ni 30 Ekim
2018'de ziyaret
ettik. Ziyarette,
Yonetim Kurulu
Baskani Sn. Yunus
Yener ile iki oda
arasinda egitim
cahismalarinda
yapilacak isbirligi
gorusulda.

12. KTMMOB Makina Miihendisleri Odasi, iskele Belediye
Baskani Sn. Hasan Sadikoglu’'nu 4 Aralik 2018 tarihinde

ziyaret ederek iki kurum arasinda is birliginin gelistirilmesi
icin yapilacak olan ¢alismalari goristu.

13. Makina Mihendisleri Odasi olarak, Kibris Tiirk Baris
Kuvvetleri Komutani Timgeneral Sn. Yilmaz Yildinm'a
9 Aralik 2018'de nezaket ziyaretinde bulunuldu. Oda
Baskani Ahmet Ulubay, Oda calismalari hakkinda bilgi
verdi.

14. Makina Miihendisleri Odasi olarak, Tirkiye
Cumhuriyeti Lefkosa Buytkelcisi Sn. Ali Murat Basceri'ye
22 Ocak 2019'da nezaket ziyaretinde bulunuldu. Oda
Baskani Ahmet Ulubay, Oda calismalari hakkinda bilgi

verdi.
e — |




15. Makina Miihendisleri Odasi olarak, KKTC Basbakani
Sn.Tufan Erhiirman’a nezaket ziyaretinde bulunuldu.
Ziyarette, Oda Baskani Ahmet Ulubay Oda calismalari
hakkinda bilgi verdi. Ayrica, ithalati ve ihracati Diizenleme
ve Denetim Tiiztiglinlin yeniden diizenlenmesi
konusunda yapilan tiiziik calismalari ve Makina
Muhendisleri Odasi'nin Alaykdy Organize Sanayi
Bolgesinde bulunan laboratuvar insaatinin tamamlanmasi
ile ilgili olarak goris alis verisinde bulunuldu.

16. Makina Miihendisleri Odasi olarak, 20 Subat 2019
tarihinde Milli Egitim ve Kultiir Bakani Sayin Cemal
Ozyigit'e nezaket ziyaretinde bulunuldu.

Ziyarette Oda Baskani Ahmet Ulubay, Oda calismalari
hakkinda bilgi vererek, Egitim Bakanhgi ile birlikte
yuritilecek projeler Gizerinde ¢alisma yapilmasi konusu
gorusulda.
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17. Makina Mihendisleri
Odasi olarak, 5 Nisan 2019
tarihinde Basbakan Yardimcisi
ve Disisleri Bakani Sn. Kudret
Ozersay’a nezaket ziyaretinde
bulunuldu.

Oda Baskani Ahmet Ulubay
ziyarette, Oda calismalar
hakkinda bilgi verdi.

Ayrica, ithalati ve ihracati
(Duzenleme ve Denetim)
ThzUgunun yeniden

diizenlenmesi konusunda
yapilan tuzik calismasi ve
AsansOr on izinleri konusunda
ivedilikle yapilmasi
gerekenler hakkinda bilgi
verdi.

Makina Miihendisleri Odasi
olarak, toplum menfaati
yararina olacak her turlu
gorev ve isbirligine hazir
olundugu belirtildi.
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Fuar Tarihi

Sektor

Fuarin Adi ve Aciklama

Yer ve Organizator

17-20/04/2019

Enerji Isi Ve Havalandirma

Teskon Sodex 2019: dogalgaz,

isitma,sogutma,klima,pompa,vana
fuari

Hannover Messe fuarcilik- izmir

Tepekule

02-04/05/2019

Makina Ve Teknik

Kazisiz teknolojiler: Altyapi insaatlari

MCI fuarcilik - istanbul Kongre

makine ve ekipmanlari fuari

MerkeZI

15-17/05/2019

Enerji Isi Ve Havalandirma

ICCI Powered by Power Gen:

uluslararasi enerji ve cevre fuari ve
konferansi

Sektorel fuarcilik - IFM Yesilkoy

15-17/05/2019

Su Teknolojisi

IFAT CHINA: Su teknolojisi, atiklar ve
atik su fuarn

Sangay

02-05/09/2019

Eneriji Isi Ve Havalandirma

ISK - SODEX2019: Uluslararasi isitma,

TUYAP iSTANBUL

sogutma, havalandirma, klima,
yalitim, pompa, su aritma

11-12/09/2019 | Enerji Isi Ve Havalandirma RWM 2019: Enerji verimlilik ve kati Birmingham
atik yonetimi fuari
15-19/09/2019 | Makina Ve Teknik AMB: Tamir takim makineleri, montaj | Stuttgart

teknigdi, metal isleme, 6lciim maki-
neleri fuari

02-05/10/2019

Eneriji Isi Ve Havalandirma

ISK-SODEX 2019 Uluslararasi isitma

TUYAP istanbul

.sogutma, klima, havalandirma,
yalitim, pompa, havalandirma, yalitim

.pompa,vana, tesisat, su aritma ve
alines enerji sistemleri fuari




“Giiclii Bir Odalcin
Aidatlanmizi Odeyelim”
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Plastube

Boru Uretimi

8 +90 392 365 46 04 E3+90 392 365 40 95 info@plastubeltd.com
K Biiyiik Sanayi Bilgesi, Dogu Akdeniz Universitesi Kamplisii Gazimagusa / KK.T.C




COMFORT ALWAYS ON

"ALTEAS ONE"
YOGUSMALI
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TERMOSIFON

(0392)4 44 44 10
www. sahmsoyltd com ~ Sa h ' n Soy

(sttma ve sogu’tma sistemleri

1 www.facebook.com/SahinsoyTrdLtd
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KIBRIS'IN ILK YERLI BUHAR KAZANI
BUHAR JENERATORU VE LPG TANK UBEICS[
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BUHAR-JENERATORU ISITMA"KAZANI
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Gazla degil,

havayla isinin !

Isit Pompalari dis havadaki enerjiyi kullanarak
geleneksel Isinma yontemlerine gore;

@ atlantic

P e e HEAT PUMPS
% ‘l O . CEV Fe DQStUdUE Fransa'min lider merkezi isitma ve sogutma dreticisidir.
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K< ISINMA, yazn Sogutma j-,.rapa:k'en aynl
zamanda 24 saat sicak su imkan saglar.
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Mg am s L o i ister mevcut merkezi Isitma
S..EESIZJ Eﬁﬂlﬂk Uegl-l UEﬁl lir' sisteminize (peteklere),

' S isterseniz de kurulmakta olan
petekli veya yerden i1sitma
sisteminize kolaylikla montaji
yapilabilmektedir.
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2009'dan itibaren Atlantic heat pumps'in genel distribitoridir f /stoneartcyprus



